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1. Wstep
1.1 Przedmiot specyfikacji

Specyfikacja techniczna jest opracowaniem okreSlajgcym zbiory
wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania
rob6t budowlano - montazowych, w zakresie sposobu wykonania,
wiasciwosci wyrobdéw budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania
poszczegblnych robot zgodnie z wymogami Ustawy o ZamoOwieniach
Publicznych. Dotyczy ona budowy oSwietlenia ulicy powiatowej nr 2844C —
dziatka 320 w miejscowosci Czotowo.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna jest zalgcznikiem do  dokumentdw
przetargowych przy zlecaniu i realizacji instalacji oSwietlenia ulicznego w
miejscu wymienionym w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg czynnosci
umozliwiajacych wykonanie oswietlenia ulicznego:

e Posadowienie stupow oSwietleniowych o wysokosci 9m

e Polaczenie wczesniej ustawionych stupow przewodem zasilajgcym
utozonym w zmieni typu YAKY 4x25 mm2 o dtugosci 618m

e Zamontowanie opraw oswietleniowych wraz ze zrodtem Swiatta - lampa
sodowa

e Zabezpieczenie opraw oswietleniowych wktadka topikowg DO1/E14 6A

e Zabudowa ztgcza pomiarowego w lokalizacji zgodnej z mapg i
uzgodnieniami ZUD

1.4 Okreslenia podstawowe

ST - specyfikacja techniczna

ITB — Instytut Techniki Budowlanej

bhp — bezpieczenstwo i higiena pracy

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych
tacznie z osprzetem utozone na wspdlnej trasie | tgczace zaciski tych
samych dwaoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych

Trasa kabla — pas terenu lub przestrzeni, ktdrego osig symetrii jest linia



prosta, tamana lub falista, fgczgca dwa lub wiecej urzadzen elektrycznych, w
ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych

Napiecie znamionowe linii U - napiecie przewodowe, na ktore linia jest
zbudowana.

Osprzet elektroenergetyczny linii kablowej — zbidr elementdéw przeznaczonych
do t3czenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego
skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo
naziemnego

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy
linig kablowg a inng linig kablowg ,urzadzeniem podziemnym lub droga
komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje
skrzyzowanie

Wysiegnik - element profilowy montowany na wierzchotku lub zna boku stupa
stuzgcy do zamocowania i ustawienia oprawy oswietleniowej w pozycji

pracy.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i
przeksztatcania strumienia Swietlnego wysytanego przez zrédio Swiatta
zawierajgce wszystkie niezbedne elementy do przymocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczna.

Fundament - konstrukcja betonowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do ustawienia
stupa lub szafy osSwietleniowej.

Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio
zasilajace instalacje o$wietleniowe.

2. Materiaty

2.1 Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej i Specyfikacji. Wykonawca
powinien poinformowaC nadzor inwestorski o proponowanych zrodtach
otrzymania materiatdbw przed rozpoczeciem ich dostawy. Materiaty na
budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze Swiadectwami jakos$ci, kartami
gwarancyjnymi, obowigzujagcymi certyfikatami i protokotami odbioru
technicznego.



2.2 Materiaty podstawowe

2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku
»3 ", odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2 Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do
0,6 mm, gatunku I, koloru niebieskiego odpowiadajgcg wymaganiom BN-
68/6353-03.

2.2.3 Elementy gotowe

a) Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy o$wietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw
prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Ogolne
wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreSlone sg w PN-80/B-
03322 . W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju waéd
gruntowych, nalezy wykonaé¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST,
zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”.
Sktadowanie prefabrykatbw powinno odbywa¢ sie na wyrOwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.
Klasa betonu z jakiego wykonany jest fundament C25/30.

b) Latarnie oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez
ocynkowanie i malowanie powtokami dekoracyjnymi farbg o kolorze RAL
7021. Zaprojektowana latarnia sktadana jest teleskopowo za pomocg rur
stalowych o nastepujaco dobranych Srednicach ( od podstawy stupa):

e Rurastalowa ¢ 159

e Rura stalowa @127

e Rura stalowa ¢ 90
Do powyzszej lampy montowane jest ramie typu R43, na ktérym
mocowana jest projektowana oprawa oSwietleniowa. Dodatkowo na stup
naktadane sg elementy dekoracyjne nadajgce ostateczny zewnetrzny ksztaht
bryty stupa. W dolnej czeSci bazy latarni znajduje sie wneka bezpiecznikowa
wraz z zamykang pokrywa, w ktdrej to instalowane sg tabliczki przytaczeniowo
— bezpiecznikowe. Stupy stalowe, na ktorych beda mocowane oprawy
oSwietleniowe majg mie¢ wysokosC 9m. Powinny przenie$¢ obcigzenia



wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla | strefy
wiatrowej.

Skfadowanie stupow i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno
by¢ na wyrownanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek
z drewna miekkiego.

¢) Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z
tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie |
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania
przepustow powinny byC dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie
obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z materiatu HDPE o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm karbowane na terenach gdzie mozliwy
jest wykop natomiast przy miejscach przecisku zastosowac rury z tego samego
materiaty lecz gtadkie o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Rury
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

d) Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-
93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV,
cztero- lub pieciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej.
Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznoSci od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowania ochronnego. Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym
niz 35 mm? Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych
dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych.

e) Zrodta Swiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla
oSwietlenia drogowego stosowaC Zrodta Swiatta i oprawy spetniajgce
wymagania PN-83/E-06305. Ze wzgledu na wysokg skuteczno$¢ Swietlng,



trwatosC i stato$¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca
sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych. Oprawy powinny
charakteryzowac sie:

e Zamocowanie szczytowe do kazdego wysiegnika o Srednicy koncowki

42-60 mm

e Zintegrowany zaczep regulowany 0° - 90°

e Pyto- i strugoodporna, IP 65 (komora lampy), IP 43 (komora osprzetu).
Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem Swiatta
oraz klasg ochronnosci Il. Elementy oprawy, takie jak ukad optyczny i korpus,
powinny by¢é wykonane z materiatdw nierdzewnych. Oprawy powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5° C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100.

f) Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢
podstaw bezpiecznikowych 6 A oraz cztery lub piec¢ zaciskow przystosowanych
do podiaczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 35 mm?.

g) Szafa osSwietleniowa

Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowsq i
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN/60439-1, PN-EN/60439-5 , jako konstrukcja
wolnostojaca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony
IP 33. Szafa powinna byC¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony
zasilania jak i1 odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.
Szafa oSwietleniowa powinna sktadac sie z cztondw:

e Zasilajacego dostosowanego do podtgczenia kabla o przekroju zyt do 35
mm?, skladajacego sie z roztacznika bezpiecznikowego bezpiecznikowych
3B5A

e Uktadu sterujgcego sktadajgcego sie z zegara astronomicznego, wytgcznika
nadmiarowo pragdowego oraz stycznika, ktére bezposrednio wiaczajg |
wytaczajg oswietlenie

e Do podigczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiada¢ uniwersalne
zaciski $rubowe umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do 35 mm?
bez uzywania koncowek kablowych

e Pomiarowego, stuzacego do pomiaru energii elektrycznej,

Ponadto szafa oSwietleniowa powinna umozliwiaC wylgczanie czesci
oSwietlenia ze sterowaniem miejscowym. Skiadowanie szafy oSwietleniowej
powinno odbywac sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym



przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

h) Piasek na podsypke

Piasek na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien
by¢ klasy co najmniej 111 i odpowiadaC wymaganiom BN-66/6774-01.

3. Sprzet
3.1 Ogodlne wymagania

Roboty mozna wykonywaC przy uzyciu dowolnego sprzetu
przewidzianego do danego rodzaju robéot. Nie wolno uzywaC narzedzi
uszkodzonych oraz nie odpowiadajacych aktualnym normom przedmiotowym.

3.2 Sprzet do wykonania oswietlenia ulicznego

Wykonawca przystepujacy do robot winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nizej wymienionego sprzetu:
« samochod skrzyniowy
dzwig samojezdny
zuraw samochodowy
spawarki transformatorowej do 500 A
zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h

4. Transport

4.1 Ogolne wymagania

Wykonawca przystepujacy do robdt zobowigzany jest do stosowania
jedynie takich Srodkdw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakosc¢
wykonywanych robot. Rodzaj i liczba Srodkdéw transportu winna
gwarantowaC prowadzenie robdt zgodnie z warunkami okreSlonymi w
dokumentacji technicznej i przewidywanym terminem realizacji zadania.

4.2 Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do robot winien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nizej wymienionych srodkdw transportu:
e samochodu skrzyniowego



samochodu dostawczego

zurawia samochodowego

przyczepy do przewozenia kabli

na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byc¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczeg6lnych
elementéw

5. Wykonanie robét
5.1 Przekazania placu budowy

Inwestor przekaze Wykonawcy teren pod wykonanie oSwietlenia zgodnie
Z umowg zawartg miedzy nimi.

5.2 Informacja o warunkach terenowych

Teren budowy stanowig tereny wiejskie — istniejgce ulice o nawierzchni
asfaltowej. Teren na ktérym projektowane jest osSwietlenie uliczne uzbrojony
jest w wodociag, sie¢ drenarska linie kablowa nn oraz kable telefoniczne. W
zwigzku z powyzszym przy prowadzeniu robot ziemnych /stawianie stupéw
oSwietleniowych/ kopanie rowow kablowych wymaga szczegélnej uwagi i
starannos$ci. Znajdujg sie tu takze liczne drzewa oraz pnie pozostate po ich
scieciu.

5.3 Plac budowy

Zasilanie placu budowy w energie elektryczng nie jest wymagane.
Urzadzenia zaplecza budowy obcigza wykonawce robét.

5.4 Wykopy pod fundamenty stupow oSwietleniowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma
obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji
projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania
wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci, uksztattowania
terenu oraz warunkéw gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem sie gruntu powinny odpowiadaC wymaganiom normy BN-
83/8836-02. Wykopy nalezy wykonywac w sposéb nie powodujacy naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z normg PN-B-06050. Prac



montazowych nie wolno wykonywac¢ w warunkach zwiekszajgcych zagrozenie
wypadkowe tj:

- 0 zmroku

- podczas burzy

- W niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych

5.5 Wykop oraz utozenie kabla zasilajgcego

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ wykonany zgodnie z trasg ustalong
przez ZUD. Kabel nalezy uktad w wykopie o gtebokosci 0,80m na podsypce z
piasku drobnoziarnistego o grubosci 10 cm linig falista z zapasem 2%
wystarczajgcy do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Utozone
kable nalezy zasypaC warstwa piasku drobnoziarnistego o grubosci co najmniej
10cm. Nastepnie kabel zasilajgcy zasypa¢ warstwg rodzimego gruntu o grubosci
co najmniej 15 cm i przykry¢ folig koloru niebieskiego o grubosci 0,5 mm i
szerokosci 40 cm. Na kablu w odstepach co 10 m umie$ci¢ trwate oznaczniki
zawierajace:
- rodzaj i przekroj kabla
- znak uzytkownika kabla
- rok utozenia kabla
- trase kabla
W miejscu skrzyzowania projektowanego kabla z innymi urzadzeniami
podziemnymi ( korzenie drzew, linia telefoniczna wodociagi, podjazdy
kamienne oraz gruntowe) wykona¢ w rurze ochronnej AROT DVK 75,
natomiast na podjazdach betonowych wykonaé za pomocg rury ochronnej
AROT SRS 75 metoda przecisku.
Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci
od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 .
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen
fundamentu lub kabla.
Inwentaryzacje wykonanej linii nalezy zleci¢ uprawnionemu geodecie. Zaleca
sie aby przy latarniach, zlgczu pomiarowym pozostawienie 1-metrowych
zapasOw eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy
pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkow kabla induktorem o
napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20 MQ/m.
Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.
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Tab.1 Zblizenia i odlegtosc kabla od innych instalacji.

Najmniejsza dopuszczalna
odlegto$é w cm

Lp Rodzaj urzadzenia podziemnego - -
pionowa przy |pozioma przy
skrzyzowaniu |zblizeniu

Kable elektroenergetyczne na  napiecie

1 i . 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
Kable elektroenergetyczne na  napiecie

2 : S, . 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 |Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, 50%) 50
gazowe z gazami niepalnymi

5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50%)

6 |Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M.-34501
Czesci podziemne linii napowietrznych /ustoj,

7 - - 80
podpora, odcigzka/

8 Sciany budynkdw i inne budowle np. tunele, ] 50

kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.6 Montaz fundamentow prefabrykowanych.

Montaz fundamentow nalezy wykonaC zgodnie z wytycznymi montazu
dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.
Fundament powinien byC¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie
betonu B 10, spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego
zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01. Przed jego zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i
poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.
Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie
powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia +
2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnos$cia
+ 10 cm.

5.7 Montaz stupdw

Stupy nalezy montowaC zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez
producenta. Przed przystgpieniem do ustawiania stupow na fundamentach,
nalezy sprawdzic¢ stan powierzchni stykow elementéw mocujacych. Wszystkie
powierzchnie powinny byc¢ czyste, bez lodu i innych podobnych zanieczyszczen.
Podczas montazu, Wykonawca powinien zadbaC, aby nie wystgpito
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odksztatcenie lub zniszczenie poszczegolnych elementow. Gwint stalowych Srub
kotwigcych nalezy pokryC warstwg smaru charakteryzujgcego sie duzg
wytrzymatoscig na petzanie i umozliwiajagcego smarowanie na zimno lub
goraco. Smar powinien zapewni¢ ochrone gwintu przez okres nie krotszy niz 18
miesiecy. Nakretki mocujgce stope stupa z fundamentem powinny byc
dokrecane dwustadiowo oraz zabezpieczone przed odkrecaniem i przed korozja.
W miejscach, gdzie stykajg sie powierzchnie roznych metali, nalezy zastosowac
srodki zabezpieczajace przed wystapieniem korozji galwanicznej. Stupy nalezy
tak ustawiaC aby jego wneka byta w odlegtosci od powierzchni jezdni réwna
1,5m oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu. Potaczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione
przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym. Stawianie stupow
powinno odbywac sie za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad
okres$lonych w ,,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa
od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.8 Montaz opraw o$wietleniowych

Kazda oprawe z lampg przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy
podiaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie. Oprawy oSwietleniowe z lampami
nalezy montowa¢ po ustawieniu stupéw oSwietleniowych przy uzyciu
podnosnika. Przed zamontowaniem opraw nalezy wciggna¢ w stupy przewody
zasilajace oprawy typu YDY 3x2,5 mm®. Przewod ten podiaczyé do postawy
bezpiecznikowej uprzednio zamontowanej, na Kktorej zostanie zamontowane
zabezpieczenie typu DO1/E14 6A a nastepnie wciggng¢ do wysiegnika w celu
podiaczenia zasilania lampy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty,
aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkdw atmosferycznych i
parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.

5.9 Montaz szafy oSwietleniowej

Montaz szafy nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta szafy i fundamentu. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazOowki
dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robot, a mianowicie:

e wykopow pod fundament,

o montaz fundamentu,

e ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie

» wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej

o podtaczenie do szafy kabli oSwietleniowych i sterowniczych,

e zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.
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5.10 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest przez:

- uniemozliwienie dotkniecia czesci czynnych pozostajacych w warunkach
normalnej pracy

- spowodowanie szybkiego wytaczenia uszkodzonych czesci/wytaczenie
zasilania/w przypadku uszkodzen wywotujacych przekroczenie niebezpiecznego
napiecia dotyku dla zdrowia i zycia

- ograniczenie napie¢ dotykowych na dostepnych czesSciach przewodzacych w
przypadku uszkodzenia, do wartosci uznawanych w danych warunkach za
dopuszczalne

Ochronie podlegaja stupy, oprawy oswietleniowe i wysiegniki.

5.11 Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z
uziomami w sposOb powodujacy samoczynne odigczenie zasilania, w
warunkach zakloceniowych. Zaleca sie wykonywanie uziomu taSmowego,
uktadajgc w jednym rowie z kablem oSwietleniowym, bednarke ocynkowang 30
X 4 mm, ktora nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latar i szafy
oSwietleniowej i potgczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetniac
rowniez role zaciskow probierczych. Ewentualne tgczenie odcinkow bednarki
nalezy wykonywaC przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢
uktadana ptycej niz 0,8 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i
gruzu. Od zaciskow ochronnych do elementow przewodzacych dostepnych,
nalezy uktadaé przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.
Przewody te powinny byc chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci
wykonywanych robot przy przebudowie oSwietlenia. Wykonawca ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow 1 realizowanych robét z
dokumentacjg projektowa. Materiaty posiadajgce atest  producenta
stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moga byC przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed
przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ inspektora o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na
piSmie wyniki badan do akceptacji inspektora nadzoru. Wykonawca
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powiadamia pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez inspektora nadzoru i ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego -
zatozonej jakosci.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Wykonawca przed przystapieniem do robot powinien uzyska¢ od
producentow zaswiadczenia o jako$ci lub atesty stosowanych materiatdw. Na
zadanie Inspektora Nadzoru ,nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajacego
mozliwos$¢ nastawienia mechanizmow regulujacych i przedstawi¢ Swiadectwa
testowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1 Linia kablowa

Badaniom w czasie wykonywania robot powinny podlegac te fragmenty
instalacji, ktore beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu rob6t montazowych.

Przy przewodach i kablach sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow wedtug ktérych zostaty
wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.
Nalezy takze dokonac:

e sprawdzenia ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz

e sprawdzenia ciggtosci przewoddw ochronnych

e pomiaréw rezystancji izolacji miedzy kolejnymi parami przewodow

czynnych

pomiarow izolacji miedzy kazdym przewodem czynnym a ziemia

e sprawdzenia stanu ochrony zrealizowanej za pomocg Samoczynnego
wylgczenia zasilania

6.3.2 Wykopy pod fundamenty.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne
zabezpieczenie Scianek przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak
wykonane aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentow lub ustojow,
zgodnie z lokalizacjg i rzednymi posadowienia okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej.
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6.3.3 Fundamenty i ustoje.

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiardw,
wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i
rzedne posadowienia. Po zasypaniu fundamentow lub wykonaniu ustojow
ziemnych, nalezy sprawdziC stopien zageszczenia gruntu, ktory powinien
wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-77/8931-12.

6.3.4 Stupy oSwietleniowe.

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w
zakresie:

— lokalizacji,

—  kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

— dokfadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku,

— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i

osprzetu,
— zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektowa

6.3.5 Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdziC, czy szafa oSwietleniowa lub jej
czesci odpowiadajg tam wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych
spetnienie  moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu
podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy objgc¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwihaszcza:
— stan pokry¢ antykorozyjnych
— ciggtos¢ przewodow ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich
metalowych elementéw mogacych znaleZ¢ sie pod napieciem
— jakos$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
— jakosc¢ konstrukcji
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:
— jakosc potgczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,
— stan powtok antykorozyjnych
— jako$¢ potgczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,
— zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien
by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.
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6.3.6 Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uziomow taSmowych nalezy wykona¢ pomiar
gtebokosci utozenia bednarki, stanu potgczen spawanych a po zasypaniu
wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggnac co
najmniej 0,85. Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykona¢ pomiary
ich rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub
co najmniej réwne wartosciom podanym w Dokumentacji Projektowej.

6.4 Badania po wykonaniu robot

W przypadku pozytywnych wynikow pomiarow i badan wykonanych
przed i w czasie wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy Inspektor
Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

6.5 Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiar nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od
wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wySwiecone minimum
przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaC przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych,
mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy przeprowadzi¢
podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych. Do
pomiarbw nalezy uzywaC przyrzaddbw pomiarowych o zakresach
zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej
skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty
powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.6 Dokumenty do odbioru korncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
— geodezyjng dokumentacje powykonawczg
— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznos$ci ochrony
przeciwporazeniowej
— protokoty z dokonanych pomiarow rezystancji izolacji utozonych kabli
— protokoty z dokonanych pomiaréw rezystancji uziemienia
— protokoty z dokonanych pomiardw natezenia oSwietlenia
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7. Obmiar robot

Obmiar robo6t nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa
dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Jednostkg obmiarowa dla kabli i przewodow jest metr, dla opraw
sztuka.

8. Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

— zajecie pasa drogowego oraz projektu organizacji ruchu

— wyznaczenie robot w terenie

— dostarczenie materiatow

— wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykopanie fundamentow lub ustojow

— zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz
rozplanowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

— montaz stupow, opraw, ztgcza pomiarowego i instalacji
przeciwporazeniowej

— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

— sprawdzenie dziatania oSwietlenia

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania oSwietlenia Zamawiajgcemu.

9. Przepisy zwigzane

9.1 Normy

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji wsporczych

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze

PN-76/E-02032  OSwietlenie drog publicznych
PN-76/E-05125  Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. WWymagania

dotyczace zestawow badanych w petnym i niepetnym
zakresie badan
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PN-83/E-06305  Elektryczne oprawy oSwietleniowe. Typowe wymagania i
badania

PN-79/E-06314  Elektryczne oprawy oSwietleniowe zewnetrzne.
PN-93/E-90401  Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-91/M.-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.
Ogdlne wymagania i badania.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania
I badania przy odbiorze

PN-80/C-89205  Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

BN-66/6774-01  Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i pospotka

BN-87/6774-04  Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.

Piasek

PN-91/M-34501  Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania
gazociggow z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu

PN-86/0-79100  Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania
| badania przy odbiorze
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PN-88/B-06250  Beton zwykty

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

|

9.2 Inne dokumenty.

. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r
. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow

Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robo6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych /Dz. U.
Nr 13 z dnia 10.04.1972r/.

. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych

- Cze$¢ V. Instalacje elektryczne 1973r.

. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. /Dz. U. Nr
81z dn. 26.11.1990r/.

. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240,

ITB 1982r.
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