Opis techniczny

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt modernizacji instalacji elektrycznej
zasilania i sterowania urzadzen technologicznych w modernizowanej stacji uzdatniania wody
(SUW) w miejscowosci Plowce gm. Radziejow.

2. Zakres opracowania

2.1  schematy ukfadu zasilania urzadzen elektrycznych projektowanego uktadu
technologicznego w SUW

2.2 schematy wewngetrznych instalacji elektrycznych

instalacja o§wietleniowa

instalacja gniazd wtyczkowych

instalacja ogrzewania elektrycznego

instalacja elektronicznej ochrony obiektu

2.3 rozdzielnica gldéwna RG - schematy obwodowe i ideowe

2.4  rozdzielnica technologiczna RT — schematy obwodowe i ideowe

2.5  Tablica zasilania pomp gltebinowych TPG — schematy ideowe

3. Podstawa opracowania.

3.1 Wstepna oferta na modernizacje ujecia i stacji uzdatniania wody — Plowce gm.
Radziejow

3.2 Katalogi urzadzen przewidzianych do zamontowania.

3.3 Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych
cze$¢ D: Roboty instalacyjne
zeszyt 2: Instalacje elektryczne 1 piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publiczne;j
Instytut Techniki Budowlanej Warszawa 2004

3.4 Obowiazujace Normy:

a. PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Ochrona
przed porazeniem pradem elektrycznym.

b. PN-IEC 60364-5-52 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
PN-IEC 60364-5-54 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Uziemienia i przewody ochronne.

d. PN-IEC 61024 — Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
ogolne

e. PN-IEC 60364-5-523-2001 — Obciazalno$¢ dtugotrwata przewodow

3.5 Ustalenia z Inwestorem projektantem czgsci technologiczne;j

4. Opis stanu istniejacego

Istniejaca SUW zabudowana jest w wolnostojacym budynku podzielonym na dwie czesci:
pomieszczenie w ktérym zamontowane sa urzadzenia technologiczne i czg$¢ socjalng. W
czgsci technologicznej zamontowane sa trzy filtry odzelaziania i pompy drugiego stopnia.
Powietrze na potrzeby technologiczne dostarczaja dwie sprezarki. W pomieszczeniu
rozdzielni zamontowane sa dwie zeliwne rozdzielnice skrzynkowe. Do rozdzielnicy gidwnej
doprowadzone sa dwie linie energetyczne kablami YAKY4x70; zasilanie gtéwne z podstacji
energetycznej oraz z istniejacego awaryjnego agregatu pradotworczego zamontowanego w
pomieszczeniu kottowni. W rozdzielnicy glownej zamontowano poétposredni uktad
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pomiarowy oraz elementy zabezpieczenia wszystkich obwodow elektrycznych.

W drugiej rozdzielnicy zeliwnej zamontowano elementy zasilania 1 sterowania pomp
glegbinowych kazda po 13,0 kW, sprezarek oraz pomp drugiego stopnia. Obecnie SUW
zasilana jest w wodg z dwoéch studni glebinowych. Pompy sterowane sa poprzez ptywakowy
uktad pomiaru poziomu. Woda podawana jest do trzech poziomych zbiornikéw retencyjnych
poprzez filtry odzelaziaczy. Ze zbiornikow przez zestaw czterech pomp drugiego stopnia
podawana jest do sieci miejskiej. Pompy drugiego stopnia sterowne sa poprzez uktad
ci$nieniowy typu LC. Proces plukania filtréw odbywa si¢ r¢cznie.

5. Obliczenia techniczne

5.1 Bilans mocy

L N dbiornik Moc zainstalowana Moc bierna
p. azwa odpilornika Pi [kW] [kVar]
1 Pompy glgbinowe 15,0 11,82

" 12x7,5 kW
5 Zestaw pompowy 37,5 21,10
" | 5x7,5 kW
3 Sprezarka 4,0 1,93
© | 1x4,0kW
4 Zasilanie sterowania 0,8 0,48
" [AKPi A
5 Ogrzewanie 10,5 0
© | 7x1,5
6. | OSwietlenie wewngtrzne 1,6 0,73
7. | Oswietlenie zewngtrzne 0,8 0,42
8. | Gniazda wtyczkowe 1-faz 0,8 0,32
9. | Gniazdo 3-faz 4,0 1,8
10.
Razem 74,2 38,28

5.2 Podstawowe parametry ukladu elektroenergetycznego

Napigcie zasilania - Un=230/400V
Moc zainstalowana - 74,2 kW
Moc obliczeniowa: - 52,15kW (dla kj=0,7)
Prad oblicz. - 853A
Uktad sieciowy - Do rozdzielnicy gtownej TNC
-Za rozdzielnica RG - TNS
Cos @ (wymagane) -0,93 tgp=0,4
Ochrona przeciwporazeniowa:
Ochrona podstawowa przed dotykiem bezposrednim — izolacja przewodow  ostony
rozdzielnic
Ochrona przed dotykiem posrednim — samoczynne szybkie wylaczania zasilania za

posrednictwem wylacznikow roznicowo-pradowych 1 wytacznikéw samoczynnych i
bezpiecznikow.

5.3 Dobor baterii kondensatorow
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Calkowita moc bierna zainstalowanych urzadzen z uwzglednieniem wynosi:
>Q.=38,28kVar

2Q. 38,28
tgp = = =0,74
YPoni 52,15
Obliczenie mocy baterii kondensatorow dla tgp, =0,4

Qc = ZPop1 X ( tg®obt - t2P,)

Q.=52,15%x(0,74-0,4)

Q.=17,73 kVar

Projektuje si¢ automatyczny 5-cio stopniowy uktad kompensacji mocy biernej produkcji
firmy Twelve typu BK-T-95 o mocy catkowitej baterii 28,5 kvar (1:2,5:5:10:10), wyposazony

w mikroprocesorowy regulator mocy biernej typu MRM-12 o szesciu stopniach regulacji.

6. Opis zastosowanych rozwiazan

Istniejace rozdzielnice zeliwne przeznaczone sa do likwidacji. W miejsce rozdzielnicy
gléwnej projektuje si¢ montaz rozdzielnicy zamontowanej w metalowej obudowie firmy Sarel
serii  Specjal 6000 stopniu ochrony IP55 o wym: 1800x1000x400. W rozdzielnicy
zamontowane zostana elementy automatycznego u SZR zbudowanego na bazie stycznikow
DILM115 firmy Moeller. Jako zasilane awaryjne projektuje si¢ nowy agregat pradotworczy
przystosowany do automatycznego rozruchu z chwila zaniku zasilania podstawowego typ
HFW75 o mocy 75kVA/60kW firmy IVECO. W dolnej czesci pola projektuje si¢ uktad
zabezpieczenia przepigciowego klasy B+C firmy Moeller SP-B+C/3. Pozostawia si¢
istniejacy uktad pomiarowy energii elektrycznej. W gornej czg$ci umieszczone zostana
elementy zabezpieczenia obwodow zasilania rozdzielnicy technologicznej RT, tablicy pomp
glebinowych TPG, uktadu kompensacji mocy biernej oraz pozostatych obwoddéw instalacji
ogolno elektrycznej.

Zrédlem wody dla modernizowanej SUW nadal pozostaja istniejace studnie glgbinowe. W
czesci technologicznej przewiduje si¢ wymiang istniejacych pomp glgbinowych (18,0 kW
kazda) na nowoczesne pompy produkcji Hydro-Vacuum typu GC 3.03 o mocy silnikow 7,5
kW kazda. W zwiazku z tym znacznie ograniczy si¢ zuzycie energii w SUW. Linie
YAKY4x25 zasilajace pompy w studniach pozostawia si¢ bez zmian i nie przewiduje si¢ ich
wymiany. Nalezy jednak przed oddaniem do eksploatacji stacji po modernizacji dokonad
pomiaréw opornosci izolacji kabli.  Projektuje si¢ utozenie dodatkowych przewodow
YKY3x2,5 do zasilania ogrzewania obudowy studni oraz YKSLYekw 3x1,0 do podtaczenia
wylacznikow krancowych, ktérych zadzialanie informowaé begdzie uklad elektronicznej
ochrony przed dostgpem 0so6b niepowotanych. Woda ze studni poprzez aerator i zestaw trzech
filtrow odzelaziania podawana jest na drugi stopien odmanganiania do rozbudowanego
zbiornika wody uzdatnionej. W pomieszczeniu SUW zamontowany zostanie zestaw
pompowy sktadajacy sig¢ z czterech pomp drugiego stopnia typu OPA 5.03 o mocy po 7,5 kW
kazda. Powietrze na potrzeby technologiczne zapewni sprg¢zarka typ AB25-380 o mocy
4,0kW.

7. Kable zasilajace i sterownicze na terenie stacji
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Modernizowana SUW zasilana bgdzie istniejacymi kablami energetycznymi. Pozostawia si¢
rowniez do dalszej eksploatacji linie zasilajace poszczegdlne studnie gigbinowe.

Po wykonaniu modernizacji moc zainstalowana ulegnie znacznemu obnizeniu. W zwiazku z
powyzszym nie dokonuje si¢ ponownych obliczen dotyczacych doboru kabli zasilajacych.
Plan linii kablowych na terenie SUW pokazano na rys. EI-01. Do kazdej studni nalezy utozy¢
kabel YKY 3x2,5 do zasilania ogrzewania pokrywy obudowy studni oraz kabel
sygnalizacyjny do wytacznika krancowego.

Do zbiornikow retencyjnych wody uzdatnionej nalezy utozy¢ kabel pomiarowy oraz ochrony
elektroniczne;j.

Wszelkie kolizje z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi
przepisami wykorzystujac rury ochronne. Nalezy zachowaé odstgp od innych kabli
zasilajacych na catej trasie, co najmniej 20 cm

8.  Wewnetrzne instalacje elektryczne

8.1 Instalacja oSwietleniowa

W istniejacym budynku SUW w cze$ci socjalnej nie projektuje si¢ wykonania nowej
instalacji o$wietleniowej. Nalezy dokona¢ przegladu istniejacej instalacji i dokona¢ wymiany
istniejacych przewodoéw na przewody 3 - zytowe dla odbiornikéw 1-fazowych i 5-cio zytowe
dla odbiornikéw 3-fazowych.

W czgsci przeznaczonej na montaz urzadzen technologicznych projektuje sie o$wietlenie
pomieszczenia za pomoca opraw S$wietlowkowych typu OPK 2x36W. Jako o$wietlenie
awaryjne projektuje si¢ dwie oprawy OPK Aw 2x36 W. Sposob rozmieszczenia opraw
przedstawiono na rys El-02. Oprawy montowa¢ do sufitu za pomoca zwieszakow. Dlugosé
zwieszakoéw dobiera¢ w trakcie montazu tak aby zachowac¢ poziom 4,5 m od poziomu
posadzki.

Oswietlenie zewngtrzne nie nalezy do zakresu niniejszego opracowania. W rozdzielnicy
glownej do zasilania istniejacego o$wietlenia zewngtrznego zamontowany zostanie obwod
wyposazony w stycznik sterowniczy, wytacznik zmierzchowy i przetacznik AUTO-RECZNE
umieszczony na elewacji RG. W trybie ,,AUTO” o$wietlenie zalaczane bedzie wylacznikiem
zmierzchowym. Czujnik zaleca si¢ wyprowadzi¢ na tg strong¢ budynku, na ktorej uniezalezni
si¢ jego zadziatanie od innych Zrédel $wiatta rozmieszczonych na terenie stacji. Instalacje
oswietlenia wykona¢ przewodami YDY-zo 3x1,5 lub odcinkami YDY-zo 4x1,5 (oprawy
o$wietlenia awaryjnego) uktadanymi w korytkach instalacyjnych Cablofil wspolnie z
instalacja technologiczna. Przewody pomig¢dzy oprawami prowadzi¢ na stropie pomieszczenia
w rurkach RB-20. Laczniki nalezy zamontowaé¢ w wykonaniu hermetycznym na wysokosci
1,4 m.

8.2 Instalacja gniazd wtyczkowych

Rozmieszczenie gniazd wtykowych 1-fazowych 16/230V przedstawiono na rys. EI-03.
Projektuje si¢ gniazda bryzgoszczelne ze stykiem ochronnym. Instalacje wykonaé przewodem
YDY- 3x2,5 uktadanym w korytkach kablowych. Pionowe odcinki bezposrednio do gniazda
prowadzi¢ w rurkach RB-20 montowanych na $cianie stacji na uchwytach. W dolne;j stacji
czgsci projektuje si¢ remontowe gniazdo 3-fazowe

8.3 Instalacja ogrzewania
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Obecnie do ogrzewania pomieszczen stacji wykorzystywana instalacja CO zasilana z kotta
CO przewidzianego w przysziosci do likwidacji. Dlatego w drugim etapie rozbudowy
projektuje si¢ ogrzewanie pomieszczen za pomoca ogrzewaczy elektrycznych wngtrzowych
firmy Ensto o mocy 1,5 kW kazdy z wbudowanym termostatem. Poniewaz grzejniki
wyposazone sa we wtyczki 16/230V, kazdy wypust zakonczy¢ gniazdem. Grzejniki
montowa¢ na $cianach budynku na wys. 60 cm od poziomu posadzki.

Dobor wielkosci ogrzewaczy oraz ich rozmieszczenie przeprowadzono na podstawie danych
katalogowych ogrzewaczy oraz uwzgledniajac charakter pomieszczenia.

9. Opis ukladow zasilania i sterowania urzadzen technologicznych SUW

9.1 Zasilanie i sterowanie urzadzen technologicznych

Urzadzenia technologiczne zamontowane sa pomieszczeniu filtrow w tym pomieszczeniu
projektuje si¢ montaz: rozdzielnicy technologicznej, zestawu pompowego drugiego stopnia,
sprezarke.

W rozdzielnicy RT zostanie zamontowana aparatura zasilajaca, taczeniowa 1 sterujaca praca
wszystkich urzadzen technologicznych.

Na elewacji tablicy sterowniczej zamontowana zostanie aparatura pozwalajaca na r¢czne
sterowanie praca stacji. Dodatkowo zamontowany zostanie dotykowy panel operatorski
umozliwiajacy kontrole nad procesem technologicznym oraz zmiang podstawowych
parametrow i nastaw uktadu.

Wszystkie kable zasilajace 1 sterownicze urzadzen technologicznych uktada¢ na korytkach
kablowych firmy Cablofil wg rys. El-08.

9.2 Zasilanie i sterowanie praca pomp glebinowych

Zrédlem wody dla miasta Plowce beda dwie istniejace studnie glebinowe, ktére wyposazone
beda w nowe agregaty pompowe produkcji Hydro-Vacuum:

Projektuje si¢ wykorzystanie istniejacych kabli zasilajacych studnie.

W tablicy zasilania pomp glgbinowych w torze zasilania kazdej z pomp zamontowane zostana
uktady PSN-20M produkcji Apator. Jest to mikroprocesorowe zabezpieczenie silnikow
indukcyjnych przed:

-przeciazeniem w kazdej fazie

-asymetria obcigzenia

-zwarciem

-praca przy obnizonym napigciu

-niewlasciwa kolejnoscia faz

-suchobiegiem

Uktad PSN wyposazony jest w tacze transmisji szeregowej umozliwiajace zdalne
monitorowanie pracy silnika. Informacje o stanie silnika kazdej z pomp moga by¢
przekazywane do sterownika Simatic a nastgpnie do uktadu wizualizacji.

Praca pomp glgbinowych zostata zautomatyzowana. Pompy zataczane sa w zaleznosci od
poziomu wody w zbiorniku retencyjnym. Obie studnie pracuja w uktadzie naprzemiennym w
zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku. Uklad sterowania umozliwia cykliczna zamiang
pomp w celu zapewnienia rownomiernego ich zuzycia. Algorytm sterownia pomp
glgbinowych zapisany jest w sterowniku SIMATIC. W przypadku awarii ukladu
automatycznego sterowania pompami glebinowymi, stworzona jest mozliwos$¢ sterowania
recznego. Pozwala on na zalaczenie dowolnej pompy niezaleznie od poziomu wody w
zbiorniku. Na elewacji rozdzielnicy technologicznej RT zamontowane sa dla kazdej z pompy
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glebinowej przetaczniki rodzaju pracy Regka-0-Auto oraz lampki sygnalizacyjne informujace
o pracy pompy lub przeciazeniu silnika.
Czas pracy poszczeg6lnych studni gigbinowych monitorowany begdzie w sterowniku Simatic.

9.3 Zasilanie i sterowanie pomp drugiego stopnia

Pompowanie wody do sieci odbywac si¢ bedzie za posrednictwem zestawu pompowego
ztozonego z czterech pomp produkcji Hydro-Vacuum typu OPA 5.03 o mocy silnika 7,5 kW
kazdy. Zestaw pompowy zamontowany zostanie w pomieszczeniu technologicznym SUW.
Caly uklad zasilania i sterowania zamontowany zostat w rozdzielnicy RT. Sposob zasilania
zestawu pokazano na rys. RT-04;05. Sterowanie praca pomp odbywa si¢ za posrednictwem
przetwornika ci$nienia prod. Aplisens PC-28 ( zakres 0,1 MPa sygnal wyjsciowy 4-20mA)
zabudowanego na kolektorze tlocznym zestawu pompowego. Stabilizowane ci$nienie wody
wyj$ciowej na miasto zamienione jest na sygnal 4-20 mA podawany do modutu analogowego
sterownika SIMATC. W torze pradowym zamontowano separator sygnatow w celu ochrony
sterownika przed przypadkowymi przepigciami mogacymi wystapi¢ w linii pomiarowej w
czasie eksploatacji. Cisnienie wody na stacji ustalane jest w funkcji zapotrzebowania na
wodg. Stabilizacja ci$nienia realizowana jest poprzez zmiang wydajnosci jednej z pomp
(zmiana predkosci obrotowej) za posrednictwem przetwornicy czgstotliwosei firmy VACON
oznaczonej na schemacie symbolem 1V1. W chwili gdy zapotrzebowanie na wodg jest
niewielkie pracuje tylko jedna pompa, zasilana poprzez przetwornice, z taka wydajnos$cia na
jakie jest chwilowe zapotrzebowanie wody i zadane cis$nienie. Jezeli zapotrzebowanie na
wodg wzrasta wtedy rosnie predko$¢ obrotowa i wydajnos¢ pompy. O ile wydajnos¢ jednej
pompy nie pokrywa zapotrzebowania na wodg, wlacza si¢ nastgpna pompa. Nastgpna pompa
zalaczana jest bezposrednio do sieci.

W przypadku bardzo matych rozbioréw wody, kiedy pracuje tylko jedna pompa, i jej obroty
osiagna poziom minimalny pompa zostanie wylaczona i przejdzie w stan uspienia. Zostanie
ponownie zataczona gdy cisnienie w sieci spadnie ponizej ustawionej wartosci. Uklad
przechodzi w stan normalnej regulacji.

Uklad sterowania caly czas analizuje czas pracy poszczegdlnych pomp i w taki sposob
zalacza je do pracy, aby ich zuzycie bylo w miarg jednakowe. Ten sposob sterowania
zapewnia réwnomierne zuzycie wszystkich pomp. Zasadniczym trybem pracy zestawu
pompowego jest tryb automatyczny tzn. Zalaczona jest przetwornica czgstotliwosci i
wszystkie przetaczniki wyboru pracy sa w polozeniu ,praca automatyczna”. Zataczenie
poszczegolnych pomp do pracy sygnalizowane jest zapaleniem si¢ odpowiedniej lampki. W
tym trybie pracy pompownia dostosowuje swoje parametry do wartos$ci zaprogramowanych w
sterowniku .

Pompy zestawu pompowego zabezpieczone sa przed praca niepetnofazowa uktadem kontroli
faz firmy Elektromontex za§ przed przeciazeniem pradowym pompy zabezpieczaja
wytaczniki silnikowe GV2 produkcji Telemecanige. W kolektorze ssacym kazdej z pomp
zestawu pompowego II stopnia zamontowano czujniki poziomu wody. W przypadku zaniku
wody w kolektorze ktorejkolwiek pompy uklady 1SLWI1 i ISLW2 natychmiast wylaczaja
dana pompg zabezpieczajac ja tym samym przed suchobiegiem.

Na elewac;ji tablicy sterowniczej TSS zamontowano przetaczniki wyboru trybu pracy ,,reka—
0— auto”. Tryb pracy reczny przewidziano jako tryb pracy awaryjnej na wypadek awarii
przemiennika czestotliwosci lub sterownika. W trybie recznym pompy uktadu zataczane sa do
pracy bezposrednio do sieci i pracuja z petna wydajnos$cia. W tym trybie pracy ci$nienie w
kolektorze tlocznym bedzie stabilizowane w zakresie ustawionym na presostatach PKH
(gorne) i PKL (dolne) zamontowanymi w kolektorze ttocznym.
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9.4 Pomiar poziomu w zbiorniku retencyjnym

Poziom wody mierzony jest za posrednictwem przetwornika poziomu typu SG-25 prod.
Aplisens (zakres pomiarowy = 4m H,O 1 sygnale wyjsciowym 4-20mA). Przetwornik
spuszczony zostanie do wspolnego kolektora zbiornikdw w miejscu dotychczasowego ukadu
pomiarowego. Pomiar poziomu wody realizowany jest poprzez pomiar statycznego ci$nienia
stupa wody w zbiornikach i zamieniany jest na zunifikowany sygnal pradowy 4-20 mA.
Sygnat podawany jest do modutlu analogowego sterownika SIMATC. Sterownik steruje
bezposrednio praca pomp glgbinowych. Dodatkowo w gornej czeSci rury pomiarowe]
projektuje si¢ montaz plywakowego czujnika poziomu wody umozliwiajacy sterowanie pomp
glebinowych gdy przetaczniki rodzaju pracy ustawione sa w poz. 1-rodzaj pracy rgczny.
Chwilowa warto$¢ poziomu wody w zbiorniku wyswietlana jest na panelu operacyjnym.

Przewod zasilajacy przetwornik poziomu wody w zbiorniku retencyjnym nalezy
zgodnie z rys EI-01.

9.5 Sterowanie pracg filtrow zwirowych

Praca filtréw zwirowych jest catkowicie zautomatyzowany. Kazdy filtr wyposazony jest w
przepustnice elektropneumatyczne zgodne z wymaganiami technologii oraz zawor
elektromagnetyczny powietrza. W trakcie normalnej pracy przepustnice wody surowej i
przepustnice wody uzdatnionej sa otwarte pozostale przepustnice sa zamknigte. Dzigki temu
mozliwa jest praca stacji w czasie awarii sterownika. Proces ptukania filtrow jest
zautomatyzowany za posrednictwem sterownika Simatic. Otwarcie lub zamknigcie
przepustnicy odbywa si¢ poprzez podanie napigcia na cewke przepustnicy.

Proces ptukania filtrow odbywa si¢ w systemie wodno powietrznym. Zatozone fazy ptukania i
czasy ich trwania okreslone sa przez wymogi technologiczne. Ptukanie filtrow woda odbywac
si¢ bedzie woda surowa za posrednictwem zestawu pompowego.

Proces plukania filtréw szczegdlowo opisany jest w dokumentacji czg$ci technologiczne;.

9.6 Sterowanie praca aeratora

Do sterownika Simatic doprowadzone sa sygnaly z uktadu pomiaru poziomu wody w
aeratorze. Do pomiaru zastosowano sondy konduktometryczne typu SKC201 firmy
Elektromontex wyposazone trzy sondy:

- sonde¢ odniesienia

- sond¢ poziomu minimum

- sondg poziomu maximum
Poprzez uktad elkluwo 112 informacja o poziomie wody w aeratorze podawana jest do
sterownika SIMATIC. Na elewacji rozdzielnicy RT zamontowano przetaczniki A1S1 i A2S1
stuzace do wyboru sposobu sterowania zaworami aeratoréw w dowolnym momencie.
Jeden zawor napowietrzania drugi zawor spustu powietrza. W chwili, gdy przeptywa przez
aerator woda 1 poziom wody w aeratorze jest wysoki (zalana gorna sonda czujnika) otwiera
si¢ zawOr napowietrzania wody, jednocze$nie zawor spustu powietrza jest zamknigty. Gdy
poziom wody w aeratorze opadnie do poziomu minimum ( odkryta zostanie dolna sonda
czujnika poziomu) zawoOr napowietrzania zostanie zamknigty, a otworzy si¢ zawodr spustu
powietrza. Ten stan bedzie trwat przez czas nastawiony w sterowniku (okoto 3 do 5 sekund)
lub do czasu napelnienia aeratora do poziomu maksimum. Po uptywie czasu lub osiagnigciu
poziomu maksimum cykl pracy zacznie si¢ powtarzac. W momencie wylaczenia pompy
glebinowej, bez wzgledu na poziom wody w aeratorze, obydwa zawory: zawor
napowietrzania i zawor spustu powietrza zostang zamknigte.
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9.7 Zasilanie sprezarki.

Zastosowana spre¢zarka AB 25-380-240 firmy Kaeser Kompressoren wyposazona jest w
autonomiczny uklad pomiaru cis$nienia powietrza w sieci oraz sterowania silnika. W
rozdzielnicy RG zamontowano jedynie wylacznik samoczynny typu S303B25A
zabezpieczajacy obwod zasilania przed zwarciem i przeciazeniem pradowym.

9.8 Zasilanie i sterowanie zestawu dozujgcego

W celu dezynfekcji wody przewidziano zastosowanie zestawu dozujacego Milton Roy
wyposazonego w pompke dozujaca na 230V. Pompka wyposazona jest w autonomiczny
uktad zabezpieczajacy. Zestaw dozujacy zalaczony jest na stale do gniada wtykowego.
Wylacznikiem6S1 podaje si¢ napigcie 230V na gniazdo zamontowane na $cianie
bezposrednio przy zestawu. Jednoczes$nie podawany jest sygnal o zalaczeniu gniazda do
sterownika Simatic, ktory impulsami proporcjonalnymi do przeplywu wody steruje
wydajno$cia pracy pompy dozujacej.

9.9 Sterowanie praca pompy popluczyn

W zbiorniku wod nadosadowych zamontowana zostanie pompa wody brudnej typu KP.
Pompa wyposazona jest w autonomiczny ptywakowy czujnik poziomu sterujacy praca
pompy.

Pompa zasilana jest z rozdzielnicy RG. Sterowanie pompy popluczyn rozwiazano w ten
sposob, ze w skrzynce zaciskowej z ktorej zasilana jest pompa pojawi si¢ napigcie dopiero po
nastawialnym czasie ktory uptynat od ostatniego ptukania. Dodatkowo w zbiorniku
zamontowany zostanie ptywakowy czujnik blokujacy plukani

10. Ochrona budynku od wyladowan atmeosferycznych

Ochrona obiektu przed wyladowaniami atmosferycznymi nie nalezy do zakresu niniejszego
opracowania.

11. Instalacja alarmowa

Instalacje elektronicznej ochrony stacji uzdatniania wody zaprojektowano w oparciu o
rozwiazania firmy SATEL. Centralnym elementem systemu jest centrala alarmowa typu
INTEGRA 32 odpowiednio wyposazona. Integralnym elementem systemu sa manipulatory
LCD. Manipulator zamontowany jest w budynku po prawej stronie drzwi wejsciowych.
Manipulator umozliwia swobodny dostep do stref ochrony po wprowadzeniu odpowiedniego
kodu. Centrala alarmowa w przyjetej konfiguracji tzn. zamontowaniu modulu GSM-4
umozliwia przekazanie sygnalu alarmowego do wybranego, wczesniej ustalonego, telefonu
komoérkowego.

Zasadniczymi funkcjami systemu sa wykrycie wtargnigcia 0s6b niepowotanych do
chronionych stref stacji 1 zasygnalizowanie o zaistniatym fakcie oraz przekazanie do
upowaznionych osob. Przyjeta centrala alarmowa zapewnia mozliwo$¢ ustawienia roznych
konfiguracji funkcji 1 dziatania systemu w zaleznosci od potrzeb i wyboru uzytkownika.

Cala instalacje ochrony elektronicznej wykona¢ i uruchomi¢ w oparciu o wydane przez
producenta instrukcje instalatora.
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Centrale alarmowa Integra 32 montowa¢ na $cianie na wysokosci 1,5 m od poziomu
posadzki 1 zasili¢ (jako zasilanie podstawowe) z rozdzielnicy gltownej RG. Zasilanie
rezerwowe centrali stanowi¢ bedzie akumulator 12V/17Ah montowany w obudowie centrali.

Do wykrycia wtargnigcia w chroniona przestrzen zastosowa¢ wytacznik krancowe
(wlazy do zbiornikdw; obudowy studni) oraz pasywne czujki podczerwieni usytuowane
zgodnie z rysunkami EI-08. Czujki montowa¢ zgodnie z instrukcjami instalacyjnymi
producenta.

Do lokalnego zasygnalizowania wtargnigcia zastosowacé sygnalizator optyczno-
akustyczny.

Oprzewodowanie systemu ze wzgledu na range instalacji wykonaé¢ szczeg6lnie
starannie 1 bezkolizyjnie w stosunku do innych instalacji i urzadzen. Opis przewodow i1
sposob ich ulozenia dla poszczegdlnych instalacji podano na rysunkach.

12. Ochrona przeciwporazeniowa

Uktad sieci zasilajacej budynek SUW — TNC. W rozdzielnicy gldwnej nalezy rozdzieli¢
funkcje przewodu PEN na neutralny N i ochronny PE. Nalezy wykorzysta¢ istniejacy uziom.
Za rozdzielnica instalacj¢ wykona¢ TN-S. Do odbiornikéw 1-fazowych stosowaé instalacjg
trzyzylowa, a w uktadach 3-fazowych- pigciozylowa. 1zolacja zyly ochronnej PE powinna
mie¢ barwe z6tto-zielona. Przewody te w rozdzielnicy RG 1 RT podtaczy¢ pod zaciski PE.
Jako $rodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim
zastosowano samoczynne szybkie wylaczanie zasilania w warunkach zaktéceniowych, ktore
realizowane bedzie za pomoca wylacznikow réznicowo-pradowych 1 wylacznikéw
samoczynnych, 1 bezpiecznikéw. W budynku SUW wykonaé¢ polaczenia wyréwnawcze
poprzez ulozenie glownej szyny uziemiajacej z plaskownika FeZn 25x4. Do szyny tej
przytaczy¢ przewod gtéwny PE, czgsci metalowe obce tj. konstrukcje metalowe, filtry aerator
obudowy urzadzen itp. Cato$¢ taczy¢ z uziomem otokowym (rys.E1-06).

Poniewaz projektowane rurociagi wykonane sa PVC nie wymagane jest bocznikowanie
wodomierzy i innych urzadzen montowanych na tych rurociagach.

13. Uwagi koncowe

Prace instalacyjno montazowe powinna wykona¢ firma posiadajaca odpowiednie uprawnienia
budowlane.

Prace prowadzi¢ w koordynacji z firma wykonujaca prace budowlane i instalacje
technologiczne.

Wszystkie prace elektryczne nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami
przepisami.

Po wykonaniu prac montazowych wykona¢ stosowne pomiary kontrolne.
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