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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot elektrycznych i AKP i A zawartych w projekcie budowlanym
instalacji branzy elektrycznej i ktére zostang wykonane w ramach modernizacji
Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Ptowce. Inwestorem jest Urzgd Gminny
Radziejow z siedzibg przy ul. Kosciuszki 20 w Radziejowie.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu robét wymienionych w punkcie 1.1

2 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych-
cze$¢ D Roboty instalacyjne zeszyt 2.

3 0Ogolne wymagania dotycz gce robot
Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania; zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa; ST; i poleceniami kierownika robat.

4 Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot
elektrycznych i AKP i A na terenie stacji uzdatniania robot. W zakres robot
wchodzi:

4.1 Modernizacja uktadu zasilania SUW i opis zasto  sowanych rozwi gzan.

Istniejace rozdzielnice zeliwne przeznaczone sa do likwidacji. W miejsce
rozdzielnicy gtownej projektuje sie montaz rozdzielnicy zamontowanej w
metalowej obudowie firmy Sarel serii Specjal 6000 stopniu ochrony IP55 o wym:
1800x1000x400. wW rozdzielnicy =~ zamontowane zostang  elementy
automatycznego uktadu SZR zbudowanego na bazie stycznikéw DILM115 firmy
Moeller. Jako zasilane awaryjne projektuje sie nowy agregat pradotworczy
przystosowany do automatycznego rozruchu z chwilg zaniku zasilania
podstawowego typ HFW75 o mocy 75kVA/60kW firmy IVECO. W dolnej czesci
pola projektuje sie uktad zabezpieczenia przepieciowego klasy B+C firmy Moeller
SP-B+C/3. Pozostawia sie istniejgcy uktad pomiarowy energii elektrycznej. W
gornej czesci umieszczone zostang elementy zabezpieczenia obwodow zasilania
rozdzielnicy technologicznej RT, tablicy pomp gitebinowych TPG, ukiadu
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kompensacji mocy biernej oraz pozostatych obwoddéw instalacji o0golno
elektryczne,.

Zrodtem wody dla modernizowanej SUW nadal pozostajg istniejace studnie
gtebinowe. W czesci technologicznej przewiduje sie wymiane istniejgcych pomp
gtebinowych (18,0 kW kazda) na nowoczesne pompy produkcji Hydro-Vacuum
typu GC 3.03 o mocy silnikow 7,5 kW kazda. W zwigzku z tym znacznie ograniczy
sie zuzycie energii w SUW. Linie YAKY4x25 zasilajgce pompy w studniach
pozostawia sie bez zmian i nie przewiduje sie ich wymiany. Nalezy jednak przed
oddaniem do eksploatacji stacji po modernizacji dokona¢ pomiaréw opornosci
izolacji kabli. Projektuje sie utozenie dodatkowych przewodow YKY3x2,5 do
zasilania ogrzewania obudowy studni oraz YKSLYekw 3x1,0 do podigczenia
wylacznikow krancowych, ktorych zadziatanie informowaé bedzie ukiad
elektronicznej ochrony przed dostepem o0soOb niepowotanych. Woda ze studni
poprzez aerator i zestaw trzech filtrow odzelaziania podawana jest na drugi
stopien odmanganiania do rozbudowanego zbiornika wody uzdatnionej. W
pomieszczeniu SUW zamontowany zostanie zestaw pompowy skladajacy sie z
czterech pomp drugiego stopnia typu OPA 5.03 o mocy po 7,5 kW kazda.
Powietrze na potrzeby technologiczne zapewni sprezarka typ AB25-380 o mocy
4,0kW.

4.2 Linie kablowe i sterownicze na terenie SUW

Projektowane linie kablowe zasilajgce i sterownicze na terenie SUW uklada¢ w
wykopie na gtebokosci 0,7m. Kable nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej o
grubosci 10 cm. Na kablu nalezy utozy¢ opaski identyfikacyjne, ktGre powinny
zawierac: typ kabla i kierunek obwodu. Oznaczniki nalezy umieszcza¢ na kablu
utozonym w ziemi, co okoto 10 m oraz w miejscach charakterystycznych, jak np.:
wejscia do przepustow. Po utozeniu kabla przysypac¢ go 10 cm warstwg piasku, a
nastepnie 15 cm rodzimego gruntu. Tak utozony kabel przykry¢ folig PCV koloru
niebieskiego o szer. 25 cm, po czym kabel catkowicie zasypac.

Plan tras kablowych na terenie stacji pokazano na rys. EI-01.

Wszelkie kolizje kabli z urzgdzeniami podziemnymi i drogami dojazdowymi nalezy
wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wykorzystujgc rury ochronne.
Nalezy zachowa¢ odstep od innych kabli zasilajgcych na catej trasie, co najmniegj
20 cm.

4.3 Instalacje elektryczne obiektow
4.3.1 Instalacje o swietlenia

W istniejagcym budynku SUW w czesci socjalnej nie projektuje sie wykonania
nowej instalacji oswietleniowej. Nalezy dokona¢ przegladu istniejgcej instalacji i
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dokona¢ wymiany istniejacych przewodéw na przewody 3 - zylowe dla
odbiornikéw 1-fazowych i 5-cio zytlowe dla odbiornikéw 3-fazowych.

W czesci przeznaczonej na montaz urzadzen technologicznych projektuje sie
o$wietlenie pomieszczenia za pomocg opraw $wietlowkowych typu OPK 2x36W.
Jako oswietlenie awaryjne projektuje sie dwie oprawy OPK Aw 2x36 W. Sposob
rozmieszczenia opraw przedstawiono na rys EI-02. Oprawy montowac¢ do sufitu
za pomocg zwieszakow. Diugos¢ zwieszakdw dobiera¢ w trakcie montazu tak aby
zachowac poziom 4,5 m od poziomu posadzki.

Oswietlenie zewnetrzne nie nalezy do zakresu niniejszego opracowania. W
rozdzielnicy gtéwnej do zasilania istniejgcego oswietlenia zewnetrznego
zamontowany zostanie obwdd wyposazony w stycznik sterowniczy, wytgcznik
zmierzchowy i przetgcznik AUTO-RECZNE umieszczony na elewacji RG. W
trybie ,AUTO” oswietlenie zatagczane bedzie wytgcznikiem zmierzchowym. Czujnik
zaleca sie wyprowadzi¢ na te strone budynku, na ktérej uniezalezni sie jego
zadziatanie od innych zrodet swiatta rozmieszczonych na terenie stacji. Instalacje
o$wietlenia wykona¢ przewodami YDY-zo 3x1,5 lub odcinkami YDY-zo 4x1,5
(oprawy oswietlenia awaryjnego) uktadanymi w korytkach instalacyjnych Cablofil
wspolnie z instalacjg technologiczng. Przewody pomiedzy oprawami prowadzi¢
na stropie pomieszczenia w rurkach RB-20. taczniki nalezy zamontowaé w
wykonaniu hermetycznym na wysokosci 1,4 m.

4.3.2 Instalacja gniazd wtyczkowych

Rozmieszczenie gniazd wtykowych 1-fazowych 16/230V przedstawiono na
rys. EI-03. Projektuje sie gniazda bryzgoszczelne ze stykiem ochronnym.
Instalacje wykona¢ przewodem YDY- 3x2,5 ukladanym w korytkach kablowych.
Pionowe odcinki bezposrednio do gniazda prowadzic w rurkach RB-20
montowanych na scianie stacji na uchwytach. W dolnej stacji czesci projektuje sie
remontowe gniazdo 3-fazowe

4.3.3 Instalacja ogrzewania

Obecnie do ogrzewania pomieszczen stacji wykorzystywana instalacja CO
zasilana z kotta CO przewidzianego w przysztosci do likwidacji. Dlatego w drugim
etapie rozbudowy projektuje sie ogrzewanie pomieszczen za pomocg ogrzewaczy
elektrycznych wnetrzowych firmy Ensto o mocy 1,5 kW kazdy z wbudowanym
termostatem. Poniewaz grzejniki wyposazone sg we wtyczki 16/230V, kazdy
wypust zakonczy¢ gniazdem. Grzejniki montowac¢ na scianach budynku na wys.
60 cm od poziomu posadzki.

Dobér wielkosci ogrzewaczy oraz ich rozmieszczenie przeprowadzono na
podstawie danych katalogowych ogrzewaczy oraz uwzgledniajac charakter
pomieszczenia.

Urzad Gminy Radziejéw, ul Kosciuszki 20, 88-200 Radziejow 4



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
ST-02 Roboty elektryczne i AKPIA

Modernizacja stacji uzdatniania wody w miejscowosci Ptowce, gmina Radziejéw

4.4 Elektryczne instalacje technologiczne
4.4.1 Zasilanie i sterowanie urz adzen technologicznych

Urzadzenia technologiczne zamontowane sg pomieszczeniu filtrdw w tym
pomieszczeniu projektuje sie montaz: rozdzielnicy technologicznej, zestawu
pompowego drugiego stopnia, sprezarke.

W rozdzielnicy RT zostanie zamontowana aparatura zasilajgca, taczeniowa i
sterujgca pracg wszystkich urzadzenh technologicznych.

Na elewaciji tablicy sterowniczej zamontowana zostanie aparatura pozwalajgca na
reczne sterowanie pracag stacji. Dodatkowo zamontowany zostanie dotykowy
panel operatorski umozliwiajgcy kontrole nad procesem technologicznym oraz
zmiane podstawowych parametrow i nastaw uktadu.

Wszystkie kable zasilajgce i sterownicze urzadzen technologicznych uktada¢ na
korytkach kablowych firmy Cablofil wg rys. EI-08.

4.4.2 Zasilanie i sterowanie pomp gt ebinowych

Zrodtem wody dla miasta Plowce bedg dwie istniejgce studnie gtebinowe,
ktére wyposazone bedg w nowe agregaty pompowe produkcji Hydro-Vacuum:
Projektuje sie wykorzystanie istniejgcych kabli zasilajgcych studnie.

W tablicy zasilania pomp gtebinowych w torze zasilania kazdej z pomp
zamontowane zostang uklady PSN-20M produkcji Apator. Jest to
mikroprocesorowe urzadzenie zabezpieczajgce silniki indukcyjne przed:
-przecigzeniem w kazdej fazie

-asymetrig obcigzenia

-zwarciem

-pracg przy obnizonym napieciu

-niewtasciwg kolejnoscig faz

-suchobiegiem

Uktad PSN wyposazony jest w tacze transmisji szeregowej umozliwiajgce zdalne
monitorowanie pracy silnika. Informacje o stanie silnika kazdej z pomp moga by¢
przekazywane do sterownika Simatic a nastepnie do uktadu wizualizaciji.

Praca pomp gtebinowych zostata zautomatyzowana. Pompy zataczane sg w
zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym. Obie studnie pracujg w
uktadzie naprzemiennym w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku. Uktad
sterowania umozliwia cykliczng zamiane pomp w celu zapewnienia
réwnomiernego ich zuzycia. Algorytm sterownia pomp gtebinowych zapisany jest
w sterowniku SIMATIC. W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania
pompami gtebinowymi, stworzona jest mozliwos¢ sterowania recznego. Pozwala
on na zalgczenie dowolnej pompy niezaleznie od poziomu wody w zbiorniku. Na
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elewacji rozdzielnicy technologicznej RT zamontowane sg dla kazdej z pompy
gtebinowej przetaczniki rodzaju pracy Reka-0-Auto oraz lampki sygnalizacyjne
informujgce o pracy pompy lub przecigzeniu silnika.

Czas pracy poszczegolnych studni gtebinowych monitorowany bedzie w
sterowniku Simatic.

4.4.3 Pomiar poziomu w zbiorniku retencyjnym

Poziom wody mierzony jest za posrednictwem przetwornika poziomu typu SG-
25 prod. Aplisens (zakres pomiarowy = 4m H,0 i sygnale wyjsciowym 4-20mA).
Przetwornik spuszczony zostanie do wspolnego kolektora zbiornikbw w miejscu
dotychczasowego ukadu pomiarowego. Pomiar poziomu wody realizowany jest
poprzez pomiar statycznego cisnienia stupa wody w zbiornikach i zamieniany jest
na zunifikowany sygnat prgdowy 4-20 mA. Sygnal podawany jest do modutu
analogowego sterownika SIMATC. Sterownik steruje bezposrednio pracg pomp
gtebinowych. Dodatkowo w gornej czesci rury pomiarowej projektuje sie montaz
ptywakowego czujnika poziomu wody umozliwiajgcy sterowanie pomp
gtebinowych gdy przetgczniki rodzaju pracy ustawione sg w poz. 1-rodzaj pracy
reczny. Chwilowa wartos¢ poziomu wody w zbiorniku wyswietlana jest na panelu
operacyjnym.

Przewdd zasilajacy przetwornik poziomu wody w zbiorniku retencyjnym nalezy
zgodnie z rys EI-01.

4.4.4 Sterowanie prac g aeratoréw

Do sterownika Simatic doprowadzone sg sygnaly z uktadu pomiaru poziomu
wody w aeratorze. Do pomiaru zastosowano sondy konduktometryczne typu
SKC201 firmy Elektromontex wyposazone trzy sondy:

- sonde odniesienia
- sonde poziomu minimum
- sonde poziomu maximum
Poprzez uktad elkluwo 112 informacja o poziomie wody w aeratorze podawana
jest do sterownika SIMATIC. Na elewacji rozdzielnicy RT zamontowano
przetgczniki A1S1 i A2S1 stuzace do wyboru sposobu sterowania zaworami
aeratorow w dowolnym momencie.

Jeden zawor napowietrzania drugi zawor spustu powietrza. W chwili, gdy
przeptywa przez aerator woda i poziom wody w aeratorze jest wysoki (zalana
gorna sonda czujnika) otwiera sie zawOr napowietrzania wody, jednoczesnie
zawoOr spustu powietrza jest zamkniety. Gdy poziom wody w aeratorze opadnie
do poziomu minimum ( odkryta zostanie dolna sonda czujnika poziomu) zawor
napowietrzania zostanie zamkniety, a otworzy sie zawOr spustu powietrza. Ten
stan bedzie trwat przez czas nastawiony w sterowniku (okoto 3 do 5 sekund) lub
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do czasu napetnienia aeratora do poziomu maksimum. Po uptywie czasu lub
osiggnieciu poziomu maksimum cykl pracy zacznie sie powtarza¢. W momencie
wytgczenia pompy gtebinowej, bez wzgledu na poziom wody w aeratorze,
obydwa zawory: zawdr napowietrzania i zawOr spustu powietrza zostang
zamkniete.

4.4.5 Sterowanie prac a filtrow

Praca filtrow zwirowych jest catkowicie zautomatyzowana. Kazdy filtr
wyposazony jest w przepustnice elektropneumatyczne zgodne z wymaganiami
technologii oraz zawor elektromagnetyczny powietrza. W trakcie normalnej pracy
przepustnice wody surowej i przepustnice wody uzdatnionej sg otwarte pozostate
przepustnice zamkniete. Dzieki temu mozliwa jest praca stacji w czasie awarii
sterownika. Proces ptukania filtréw jest zautomatyzowany za posrednictwem
sterownika Simatic. Otwarcie lub zamkniecie przepustnicy odbywa sie poprzez
podanie napiecia ha cewke przepustnicy.

Proces plukania filtrow odbywa sie w systemie wodno powietrznym wodg z
zestawu pompowego. Zatozone fazy ptukania i czasy ich trwania okreslone sg
przez wymogi technologiczne. Plukanie filtrow wodg odbywac sie bedzie wodg
surowg za posrednictwem zestawu pompowego.

Proces piukania filtrow szczego6towo opisany jest w dokumentacji czesci
technologicznej.

4.4.6 Zasilanie i sterowanie spr ezarek powietrza

Dla zapewnienia odpowiedniej ilosci powietrza dla potrzeb stacji zamontowano
dwie sprezarki AB 25-380-240 firmy Kaeser Kompressoren wyposazone w
autonomiczne uktady pomiaru cisnienia powietrza w sieci oraz sterowania |
zabezpieczenia silnika. Sprezarki zasilane sg z rozdzielnicy technologicznej. W
rozdzielnicy RT zamontowano wytgczniki samoczynne zabezpieczajgce obwody
zasilania przed zwarciem i przecigzeniem prgdowym. Sprezarki zasilane sg
poprzez trojfazowe gniazdo wtykowe montowane na $cianie

4.4.7 Zasilanie i sterowanie zestawu dozuj acego

W celu dezynfekcji wody przewidziano zastosowanie zestawu dozujgcego
Milton Roy wyposazonego w pompke dozujgcg na 230V. Pompka wyposazona
jest w autonomiczny uktad zabezpieczajacy. Zestaw dozujacy zatgczony jest na
state do gniada wtykowego. Wyitgcznikiem6S1 podaje sie napiecie 230V na
gniazdo zamontowane na $cianie bezposrednio przy zestawu. Jednoczesnie
podawany jest sygnat o zalgczeniu gniazda do sterownika Simatic, ktory
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impulsami proporcjonalnymi do przeptywu wody steruje wydajnoscig pracy pompy
dozujace;j.

4.4.8 Zasilanie i sterowanie zestawu pomp Il stopni a

Pompowanie wody do sieci odbywaé sie bedzie za posrednictwem zestawu
pompowego ztozonego z czterech pomp produkcji Hydro-Vacuum typu OPA 5.03
o mocy silnika 7,5 kW kazdy. Zestaw pompowy zamontowany zostanie w
pomieszczeniu technologicznym SUW. Caly ukiad zasilania i sterowania
zamontowany zostat w rozdzielnicy RT. Sposob zasilania zestawu pokazano na
rys. RT-04;05. Sterowanie pracg pomp odbywa sie za posrednictwem
przetwornika cisnienia prod. Aplisens PC-28 ( zakres 0,1 MPa sygnat wyjsciowy
4-20mA) zabudowanego na kolektorze tlocznym zestawu pompowego.
Stabilizowane cisnienie wody wyjsciowej na miasto zamienione jest na sygnat 4-
20 mA podawany do modutu analogowego sterownika SIMATC. W torze
pradowym zamontowano separator sygnatow w celu ochrony sterownika przed
przypadkowymi przepieciami mogacymi wystgpi¢ w linii pomiarowej w czasie
eksploatacji. Cisnienie wody na stacji ustalane jest w funkcji zapotrzebowania na
wode. Stabilizacja cisnienia realizowana jest poprzez zmiane wydajnosci jednej z
pomp (zmiana predkosci obrotowe]) za posrednictwem przetwornicy
czestotliwosci firmy VACON oznaczonej na schemacie symbolem 1V1. W chwili
gdy zapotrzebowanie na wode jest niewielkie pracuje tylko jedna pompa, zasilana
poprzez przetwornice, z takg wydajnoscig na jakie jest chwilowe zapotrzebowanie
wody i zadane cisnienie. Jezeli zapotrzebowanie na wode wzrasta wtedy rosnie
predkos¢ obrotowa i wydajnos¢ pompy. O ile wydajno$¢ jednej pompy nie
pokrywa zapotrzebowania na wode, wigcza sie nastepna pompa. Nastepna
pompa zatgczana jest bezposrednio do sieci.

W przypadku bardzo matych rozbiorow wody, kiedy pracuje tylko jedna pompa, i
jej obroty osiggng poziom minimalny pompa zostanie wytgczona i przejdzie w
stan uspienia. Zostanie ponownie zatgczona gdy cisnienie w sieci spadnie ponizej
ustawionej wartosci. Uktad przechodzi w stan normalnej regulaciji.

Uklad sterowania caly czas analizuje czas pracy poszczegoélnych pomp i w taki
sposOb zatacza je do pracy, aby ich zuzycie bytlo w miare jednakowe. Ten sposob
sterowania zapewnia réwnomierne zuzycie wszystkich pomp. Zasadniczym
trybem pracy zestawu pompowego jest tryb automatyczny tzn. Zalgczona jest
przetwornica czestotliwosci i wszystkie przetaczniki wyboru pracy sg w potozeniu
.praca automatyczna”. Zatgczenie poszczegolnych pomp do pracy sygnalizowane
jest zapaleniem sie odpowiedniej lampki. W tym trybie pracy pompownia
dostosowuje swoje parametry do wartosci zaprogramowanych w sterowniku .
Pompy zestawu pompowego zabezpieczone sg przed pracg niepetnofazowg
uktadem kontroli faz firmy Elektromontex za$ przed przecigzeniem prgdowym
pompy zabezpieczajg wylgczniki silnikowe GV2 produkcji Telemecanige. W

Urzad Gminy Radziejéw, ul Kosciuszki 20, 88-200 Radziejow 8



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
ST-02 Roboty elektryczne i AKPIA

Modernizacja stacji uzdatniania wody w miejscowosci Ptowce, gmina Radziejéw

kolektorze ssacym kazdej z pomp zestawu pompowego |l stopnia zamontowano
czujniki poziomu wody. W przypadku zaniku wody w kolektorze ktorejkolwiek
pompy ukfady 1SLW1 i 1SLW2 natychmiast wytaczajg dang pompe
zabezpieczajac jg tym samym przed suchobiegiem.

Na elewacji tablicy sterowniczej TSS zamontowano przetgczniki wyboru trybu
pracy ,reka—0O— auto”. Tryb pracy reczny przewidziano jako tryb pracy awaryjnej
na wypadek awarii przemiennika czestotliwosci lub sterownika. W trybie recznym
pompy ukfadu zatgczane sg do pracy bezposrednio do sieci i pracujg z pelng
wydajnoscig. W tym trybie pracy cisnienie w kolektorze ttocznym bedzie
stabilizowane w zakresie ustawionym na presostatach PKH (gorne) i PKL (dolne)
zamontowanymi w kolektorze ttocznym.

4.4.9 Ochrona przepi eciowa

Ze wzgledu na charakter obiektu zaprojektowano dwustopniowy system
ochrony. Pierwszy stopieh stanowi ogranicznik przepie¢ klasy B+C typu SP-
B+C25/3 zamontowany w rozdzielnicy gtdwnej. Ogranicznik ten ogranicza
przepiecia do wartosci 3-4 kV. Dla zapewnienia bezawaryjnej pracy urzadzen
technicznych w stacji zaprojektowano drugi stopien ochrony, ograniczajacy udary
przepuszczane przez pierwszy stopien do poziomu 1-1,5 kV. Stopien ten tworzy
uktad klasy C typu SPC-20/280/4. Uktady SPC nalezy montowac w rozdzielnicy
RT

4.4.10 Instalacja alarmowa

Instalacje elektronicznej ochrony stacji uzdatniania wody zaprojektowano w
oparciu o rozwigzania firmy SATEL. Centralnym elementem systemu jest centrala
alarmowa typu INTEGRA 32 odpowiednio wyposazona. Integralnym elementem
systemu sg manipulatory LCD. Manipulator zamontowany jest w budynku po
prawej stronie drzwi wejsciowych. Manipulator umozliwia swobodny dostep do
stref ochrony po wprowadzeniu odpowiedniego kodu. Centrala alarmowa w
przyjetej konfiguracji tzn. zamontowaniu modutu GSM-4 umozliwia przekazanie
sygnatlu alarmowego do wybranego, wczesniej ustalonego, telefonu
komdrkowego.

Zasadniczymi funkcjami systemu sg wykrycie wtargniecia oséb niepowotanych
do chronionych stref stacji i zasygnalizowanie o zaistniatym fakcie oraz
przekazanie do upowaznionych oséb. Przyjeta centrala alarmowa zapewnia
mozliwo$¢ ustawienia roznych konfiguracji funkcji i dzialania systemu w
zaleznosci od potrzeb i wyboru uzytkownika.

Calg instalacje ochrony elektronicznej wykonaé i uruchomié w oparciu o wydane
przez producenta instrukcje instalatora.
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Centrale alarmowg Integra 32 montowa¢ na s$cianie na wysokosci 1,5 m od
poziomu posadzki i zasili¢ (jako zasilanie podstawowe) z rozdzielnicy gtéwnej
RG. Zasilanie rezerwowe centrali stanowi¢ bedzie akumulator 12V/17Ah
montowany w obudowie centrali.

Do wykrycia wtargniecia w chroniong przestrzen zastosowaé wytgcznik
krahcowe (wlazy do zbiornikéw; obudowy studni) oraz pasywne czujki
podczerwieni usytuowane zgodnie z rysunkami EI-08. Czujki montowa¢ zgodnie z
instrukcjami instalacyjnymi producenta.

Do lokalnego zasygnalizowania wtargniecia zastosowac¢ sygnalizator
optyczno-akustyczny.

Oprzewodowanie systemu ze wzgledu na range instalacji wykona¢ szczegolnie
starannie i bezkolizyjnie w stosunku do innych instalacji i urzadzeh. Opis
przewodow i sposob ich utozenia dla poszczegélnych instalacji podano na
rysunkach.

4.4.11 Ochrona przeciwpora zeniowa

Uktad sieci zasilajacej istniejacy budynek SUW — TNC. W rozdzielni gtownej
nalezy rozdzieli¢ funkcje przewodu PEN na neutralny N i ochronny PE. Nalezy
wykorzystac¢ istniejgcy uziom. Za rozdzielnig instalacje wykona¢ TN-S. Do
odbiornikéw 1-fazowych stosowac instalacje trzyzylowg, a w ukladach 3-
fazowych- pieciozytowq. Izolacja zyty ochronnej PE powinna mie¢ barwe zoito-
Zielona.

Jako srodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim
zastosowano samoczynne szybkie wylgczanie zasilania w warunkach
zaktéceniowych, ktére realizowane bedzie za pomocg wytgcznikdw réznicowo-
pradowych i wylgcznikbw samoczynnych, i bezpiecznikdw. W hali filtrow i hali
sprezarek wykonacC potgczenia wyréwnawcze poprzez utozenie gtownej szyny
uziemiajgcej z ptaskownika FeZn24x4. Do szyny tej przytaczy¢ przewod gidwny
PE, czesci metalowe obce tj. konstrukcje metalowe, filtry aeratory obudowy
urzadzen itp. Catos¢ taczy¢ z uziomem otokowym.

Poniewaz projektowane rurociggi wykonane sg PVC nie wymagane jest
bocznikowanie wodomierzy i innych urzadzen montowanych na tych rurociggach.

5 Materiaty:

Materiaty wymienione w zestawieniach i wykazach muszg spetnia¢ wymagania
norm i przepiséw

PN/IEC 364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN/E — 05125 Linie kablowe

PN/E — 05003 — Ochrona odgromowa

PN/E — 05009 — Instalacje w obiektach budowlanych
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* PN/E — 02033 — Oswietlenie elektryczne
* PN/E — 02035 — Oswietlenie elektryczne

* PN/IEC — 439-1-94 — Rozdzielnice i sterownice

» Ustawa ,Prawo budowlane” Dz. U. 89/94 z pbzniejszymi zmianami

» Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych Czesé D: Roboty

instalacyjne; zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej
Aparaty i urzadzenia powinny mie¢ certyfikat na zgodno$¢ z obowigzujacymi
przepisami i normami

5.1 Materiaty montowane na obiekcie

Lp.

Nazwa materiatu

Producent

ilosé

jedn.

1.

Kable i przewody
LgY1l6
YDY3x1,5
YDY3x2,5
YDY5x2,5
YKY3x2,5
YKY3x1
2YSLCY4x2,5
LIYY8x0,75
LIYY3x0,75
LIYY4x0,74
LIYCY2x0,75
YKSYekw3x1,0
YTKSY6x0,5

130
135
216
64
119
27
144
192
420
41
36
82
170

mb

Rozdzielnica RG kompletna
materialy wg punktu 5.2

Elkam-Gdansk

kpl

Awaryjny agregat pradotwoérczy bez obudowy

typ: HFW75; 3x400V

Moc 75kVA/60kW

Dostawa agregatu nie obejmuje wykonania
fundamentu; czerpni powietrza i uktadu odprowadzenia
spalin

Iveco

kpl

Rozdzielnica technologiczna ,RT” kompletna
materialy wg punktu 5.3

Elkam-Gdansk

kpl

Tablica zasilania pomp gtebinowych TPG kompletna
materialy wg punktu 5.4

Elkam - Gdansk

kpl

Tablica baterii kondensatorow BK-T-95
moc catkowita 28,5 kvar 5-cio stopniowa (1:2,5:5:10:10)

Twelve —
Warszawa

kpl

Skrzynka pomiarowa przy zbiorniku
K9105/PO

Hensel

kpl

Drutowe korytka kablowe
CF54x100

Cabilofil

30

mb

Drutowe korytka kablowe
CF30x50

Cabilofil

65

mb

10.

Puszka hermetyczna 155x115 typ 55DS161
IP-55

Ide

szt.

11.

Puszka instalacyjna PON-56-80x80 OZ
IP-56

Elda

10

szt.

12.

Ogrzewacz elektryczny EF620
230V 1,5 kW

Dimplex

12

szt.

13.

Oprawy oswietleniowe OPK 2x36W

Philips-Farel

19

szt.

Urzad Gminy Radziejéw, ul Kosciuszki 20, 88-200 Radziejow
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14. | Oprawy os$wietleniowe awaryjne OPK 3x36 Aw Philips-Farel 2 szt.
15. | Swietléwki TLD 36W Philips —Farel 42 | szt
16. | Wytacznik hermetyczny biaty WNT-500C Elda 6 szt.
17. | Wytacznik hermetyczny schodowy Elda 9 szt
18. | Gniazdo hermetyczne 2-ktotne NT-230H Elda 4 szt.
19. | Przetwornik poziomu AS-1MPa 40 - 20mA Aplisens 1 szt.
20. | Sonda poziomu SG-25/I=8mb h=6 mH20 Aplisens 1 szt.
Zbiorniki retencyjne
21. | Plywakowe czujniki poziomu Nivelco 2 szt
MT5 PVC
22.| Presostat KPI 35 -0,2 — 8 bar Danfoss 4 szt.
23. | Sygnalizator akustyczny typ 581 Werma 1 szt.
24. | Rurka gietka $r.24 Polam Suwalki 25 |mb
25. | Rurka instalacyjna RB22 Polam Suwalki 35 |mb
26. | Plaskownik FeZn 25x4 46 |Kg
27.| Ztacze kontrolne Blyskawica 2 kpl
28. | Rura ochronna Arot SV60 Arot 10 |mb

5.2 Rozdzielnica gtbwna ,RG”

Na miejscu istniejgcej zeliwnej rozdzielnicy skrzynkowej nalezy zamontowac
nowoprojektowang rozdzielnice gtbwng zamontowang w metalowej obudowie
firmy Sarel serii Specjal 6000 stopniu ochrony IP55 o wym: 1800x1000x400. W
rozdzielnicy zamontowane zostang elementy automatycznego ukiadu SZR
zbudowanego na bazie stycznikow DILM115 firmy Moeller. Jako zasilane
awaryjne projektuje sie nowy agregat pragdotwérczy przystosowany do
automatycznego rozruchu z chwilg zaniku zasilania podstawowego typ HFW75 o
mocy 75kVA/60kW firmy IVECO. W dolnej czesci pola projektuje sie ukiad
zabezpieczenia przepieciowego klasy B+C firmy Moeller SP-B+C/3. Pozostawia
sie istniejgcy uklad pomiarowy energii elektrycznej. Elementy ukiadu
pomiarowego nalezy przystosowa¢é do plombowania. W gdrnej czesci
umieszczone zostang elementy zabezpieczenia obwodoéw zasilania rozdzielnicy
technologicznej RT, tablicy pomp gtebinowych TPG, ukladu kompensacji mocy
biernej oraz pozostatych obwodow instalacji ogolno elektrycznej.

Materiaty:
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Lp. Oznaczenie Nazwa materiatu Producent llos¢
(szt.)

1. RG Obudowa Specjal 3000 Sarel 1
1800x1000x400

2. QFO01; QF02; Rozlacznik bezpiecznikowy Moeller 2
LTS160/00/3
NH-00 z wkiadkami
bezpiecznikowymi 100A

3. VM280 Ogranicznik przpie¢ Moeller 1
SP-B+C/3

4, T1,T2;T3; T4 Przekfadnik pradowy Pro-Mac 4
150/5 kl.1

5. FO01; FO2; FO3; Wytgcznik samoczynny Legrand 9
S301B6A

6. 1H1-3; 2H1-3 Lampka sygnal. diodowa Moeller 6
L22-LED230G zo6tta

7. 1K1; 1K2 Stycznik DILM115 z blokadg Moeller 2
mechaniczng i elektryczng
In=115A; Un-230V

8. Uktad sterowania SZR Elkam 1

9. SKa Skrzynka przylgczowa dla 1
licznikow energii elektrycznej
przystosowana do plombowania

10. FJ1 - FJ7; FJ12-FJ14 |Wylacznik r6znicowo-pradowy Legrand 7
P302B16A; 30mA

11. K03 Stycznik Legrand 1
SM320 Un=230V

12. V03 Automat zmierzchowy F&F 1
AZ-112 PLUS

13. QF10; QF11 Rozlacznik bezpiecznikowy Moeller 2
LTS160/00/3
NH-00 z wkiadkami
bezpiecznikowymi 80A

14. QF8 Rozlacznik bezpiecznikowy Moeller 1
LTS160/00/3
NH-00 z wkiadkami
bezpiecznikowymi 63A

15. QF9 Wytgcznik samoczynny Legrand 1
S303C16A

16. FJ9 Wytgcznik réznicowo-pradowy Legrand 1
P304 25A 30mA

17. S1 Przelgcznik 4G10-52-U Apator 1
I-0-1l  (dwa pakiety)

5.3 Rozdzielnica technologiczna ,RT”
Lp. [Oznaczenie Nazwa materiatu Producent llos¢(
szt.)

1 Obudowa serii 6000 Sarel 1
2000x1200x400

2 101 Wytacznik DILOS-125 GE 1
IN=125A

3 BR4-15 Blok rozdzielczy Legrand 1
BR4-15
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4 VM280 Ochronnik przepieciowy Meller 1
SP-B+C/3
5 OF1 Wytacznik samoczynny Fael 3
S301C1A
6 UKF Przekaznik kontroli i zaniku faz Elektromontex 1
PKF 302.12S
7 6Fj1; 7FJ1; 8FJ1 Wytgcznik réznicowo-pradowy Legrand 3
P302B16A; 30mA
8 4F1; 4F2 Wytacznik samoczynny Legrand 2
S303C25A
9 1K2; 2F1; 3F1; 5F1; Wytacznik samoczynny Legrand 4
S301B6A
10 5F2 Wytacznik samoczynny Legrand 1
S302B6A
11 9F1 Wytacznik samoczynny Legrand 1
S301B16A
12 1QF1; Roztgcznik bezpiecznikowy Legrand 1
R303
13 1QF1 Wktadka bezpiecznikowa ultra ETI 3
szybka D01 — 25A gR
14 1QT1; 1QT2; 1QTS3; Wytacznik silnikowy Telemecaniqe 4
1QT4 GV2-ME20
| =13-18A
15 1QT1; 1QT2; 1QTS3; Styk pom. do wylacznika GZ Telemecaniqge 4
1QT1; GZ1-AN11
16 1QT1;1QT2; 1QTS3; Styp pom. Do wytgcznika GZ Telemecaniqge 4
1QT1 GZ1-AN20
17 1K11; 1K12; 1K21; Stycznik LC1-D18P7 Telemecaniqge 8
1K22; 1K31; 1K32; P =7,5kW; U=400V; AC3
1K41; 1K42 | = 18A; Un = 230V
18 1K11; 1K12; 1K21; Blokada mechanicznai elektr. do | Telemecanige 4
1K22; 1K31; 1K32; stycznikow LC1-D25
1K41; 1K42 LADF-9R1V
19 1K11; 1K12; 1K21; Styki pomocnicze do LC1-D... Telemecaniqe 8
1K22; 1K31; 1K32; LADN-22
1K41; 1K42
20 1v1 Przemiennik czestotliwosci Vacon 1
NXL00165C2H1SSS00
P=7,5kW
21 1SLW1; 1SLW?2 Elektroniczny przekaznik kontroli Elza Bis 2
cieczy SLW3P
22 7K1 Stycznik SM320 Legrand 1
230V 2z
23 9GN1 Gniazdo 1-fazowe na szyne Legrand 1
16A; 230V
24 5Zasl Zasilacz buforowy Roger 1
Un=230V/27,6V DC
Plus PS15v24
25 5Zas 2 Zasilacz stabilizowany MW-Meal Well 1
DR-2024
230/24 V DC; In=1,0A
26 5TR1 Transformator PSLF50 Brevetfasons 1
230Vv/24V DC
50VA
27 01X: 02X: Zigczki gwintowe z wkiadkg Legrand 10
bezpiecznikowg
390-86
14
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28 5A1 Sterownik SIMATIC Siemens 1
CPU 226XM/DC/DC/DC
24WE/16WY tranz
29 5A2; 5A3; Modut rozszerzen Siemens 2
EM223 1PL22 0XA0
DClrelay 16XWE16xWY
30 5A4; 5A5; 5A6 Modut rozszerzen Siemens
EM222
8XWY rel
31 5A7 Modut WE/WY analogowych Siemens 1
AWE/IWY
EM-235-0KD22
32 1PO Panel operacyjny Siemens 1
TP177micro
33 5P1;5P2; 5P3; Interfejsowy zestaw przek. typ 1K2; | Megam 4
x8; 24VDC
34 5V3; 5V4; Separator sygnatow LXA-X1X typ | SAS 2
010 (dwukanatowy)
0-20 mA/0-20 mA
35 5V1; 5v2; Przekaznik kontroli poziomu cieczy | Elektromontex 2
Elcluwo 112
36 5K1; 2KS1; K10; K11; | Przekaznik R4 z gniazdem Relpol 6
K12; K13; 230V 4p
37 1KT1 Przkaznik czasowy RTx410 Areva 1
Un=230V
38 1H1; 1H3; 1H5; 1K7; |Lampka sygnal. diodowa Moeller 6
2H1; 3H1, M22-LED230 zielona
39 1H2; 1H4; 1H6; 1H8; |Lampka sygnal. diodowa Moeller 6
2H2;26H2;; M22-LED230 czerwona
40 1S1; 1S2; 1S3; 1S4; Wytacznik 4G10-52 Apator 6
2S1, 281, [-0-I1
41 Al1S1; A2S1; 6S1 Wytacznik 4G-10-91-U Apator 3
0-1
42 1X: 1XZ: 2XZ: 3XZ: Ztaczka gwintowaZGO-4 Pokoj 20
ochronna
43 1X: 1XZ: 2XZ: 3XZ: Ziaczki gwintowane ZUG4 Pokoj 96
zotta
44 2X: 3X: 4X: 5X: 6X: Ziaczka gwintowana ZG-21 Pokoj 70
6XG: 7XG: 11X: 12X: | Zdta/niebieska
13X: 14X:15X: 16X;
45 Elemety montowane poza rozdzielnicg
46 PK1; PK2 - Przetwornik cisnienia Aplisens 2
(montowane na AS-1MPa 4-20mA
kolektorach
tlocznych)
a7 Pz1 Przetwornik poziomu cieczy SG-25; Aplisens 1
6mH20; 4-20mA
48 PZL1; PALZ, Presostat KPI 35 Danfoss 4
PKH; PKL Zakres —0,2 — 8 bar
49 Al1P1; A1P1 Sonda poziomu cieczy SKC201.G Elektromontex 2

5.4 Tablica pomp gt ebinowych TPG

Tablice pomp gtebinowych montowac¢ w miejsce zdemontowanej skrzynkowej
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rozdzielnicy zeliwnej w sgsiedztwie rozdzielnicy gtbwnej. Aparaty zabudowaé w
obudowie metalowej o wymiarach 1000x800x300 o stopniu ochrony IP55.

Lp. | Oznaczenie Nazwa materiatu Producent llos¢
(szt.)
1 RG Obudowa Specjal 3000 Sarel 1
1000x800x300
2 1QF1; 2QF1 Rozlacznik bezpiecznikowy Legrand 2
R303 z wkiadkami
bezpiecznikowymi D01-35
3 1K1; 2K1 Stycznik LC1D18P7 Talemecaniqe 2
In=18A; Un-230V
4 1FJ1; 2FJ1 Wytgcznik réznicowo-pradowy Legrand 2
P302B16A; 30mA
5 XZ: Listwy zaciskowe Pokoj 5
ZUG-25
6 XG: Listy zaciskowe Pokoj 20
ZUG10

5.5 Sprzeti transport

Sprzet budowlany i srodki transportu powinny odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robo6t zaakceptowanym
przez kierownictwo budowy i Inwestora.

5.5Kontrola jako $ci robot

Przedmiotem kontroli jakosciowe] bedzie zgodnos¢ wykonanych roboét i uzytych
materiatow z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i Normami.

Po zakonczeniu robo6t i ich odbiorem Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia odpowiednich szkolen w zakresie obstugi i konserwacji, prob
montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiaréw (prac regulacyjno-pomiarowych) i prébnym
uruchomieniem poszczegoélnych instalacji. Zgodnie z Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlanych

Odbior robot

Wykonawca robét jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych
do nalezytej oceny wykonanych robat, jak:

Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami

Instrukcje; dokumentacje DTR i karty gwarancyjne

Protokoty badan i prob producenta

Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne

Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie
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wykonywania robot
» Protokoly ze sprawdzen odbiorczych w tym $wiadectwa wykonania pomiaréw
ochronnych
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