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OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe formalno-prawng opracowania stanowi Umowa nr 1/2009 z dnia 28 wrze$nia 2009r.
zawarta pomiedzy Miejskim Przedsiebiorstwem Gospodarki Komunalnej ,Empegiek” sp. z 0.0. w
Radziejowie, a ETS Technika i Srodowisko.
Podstawg merytoryczng projektu stanowiq:

Przeglad Ekologiczny  miejsko-gminnego  Skfadowiska  Odpadéw  Komunalnych
zlokalizowanego we wsi Broniewek gmina Radziejow; oprac. ZU-P Ekolog Wioctawek,
czerwiec 2002 r.,

Zarzadzenie pokontrolne Kujawsko-Pomorskiego Wojewodzkiego Inspektora Ochrony
Srodowiska (WIOS w Bydgoszczy Delegatura we Wioctawku) znak WIOS-DWo-DzI-6012-
110/09 z dn. 24 wrzesnia 2009r.; - wystgpienie do Starosty Radziejowskiego o wyrazenie
zgody na zamkniecie sktadowiska w Broniewku (zakonczenie jego eksploatacji i przestgpienia
do rekultywaciji),

ustalenia pokontrolne z dnia 4 i 23 wrze$nia 2009r. Protokét Kontroli nr 219/2009; znak WIOS-
DWo-DzI-6010-219/09; Inspekcja Ochrony Srodowiska Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska w Bydgoszczy Delegatura we Wioctawku,

W opracowaniu wykorzystano ponadto n/w dokumenty, opracowania i materiaty:

(4
(2]
(3]

[4]
(5]

(6]

(7]
8]

(9]

[10]

[11]

[12]

[13]

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:1000; oprac. Ustugi Geodezyjne Piotr Kuligowski;
KERG:2955-35/09, stan na dzien 15 pazdziernika 2009r.,

Plan realizacyjny zagospodarowania terenu wysypiska sanitarnego dla miasta i gminy
Radziejow; opracowanie PTE Wioctawek 1988r.,

Przeglad Ekologiczny  miejsko-gminnego  Skfadowiska  Odpadéw  Komunalnych
zlokalizowanego we wsi Broniewek gmina Radziejéw; oprac. ZU-P Ekolog Wioctawek,
czerwiec 2002 r.,

Instrukcja eksploatacji Sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne dla miasta i
gminy Radziejow w m. Broniewek; grudzien 2002r.,

Ocena przebiegu osiadania powierzchni Sktadowiska odpaddéw innych niz niebezpieczne i
obojetne dla miasta i gminy Radziejow w miejscowosci Broniewek, oprac. EKO Projekt nr
GPS/2/11/2007, Pszczyna maj 2007 r.,

Monitoring Skladowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne dla miasta i gminy
Radziejow w m. Broniewek, Badania skladu wod podziemnych i odciekowych, analiza
wielkosci opadu atmosferycznego, skfad i struktura odpadéw na sktadowisku oraz ocena
przebiegu osiadania powierzchni skfadowiska Raport za 2007 rok; oprac. EKO Projekt
Pszczyna luty 2008 r.,

Monitoring Skladowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne w m. Broniewek gm.
Radziejow, Analiza sktadu i struktury odpadéw; oprac. EKO Projekt Pszczyna styczen 2009 r.,
Monitoring Skladowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne dla miasta i gminy
Radziejow w m. Broniewek; Badania skladu wod podziemnych i odciekowych, analiza
wielkosci opadu atmosferycznego, skfad i struktura odpadéw na sktadowisku oraz ocena
przebiegu osiadania powierzchni skfadowiska Raport za 2008 rok; oprac. EKO Projekt
Pszczyna luty 2009 r.,

Monitoring Skladowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne w m. Broniewek gm.
Radziejow, Wyniki analiz sktadu wéd podziemnych i odciekowych | kw. 2009r.; oprac. EKO
Projekt Pszczyna kwiecien 2009r.,

Monitoring Sktadowiska odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne w m. Broniewek gm.
Radziejow, Wyniki analiz sktadu wod podziemnych i odciekowych; oprac. EKO Projekt
Pszczyna czerwiec 20009r.,

Protok6t Kontroli nr 219/2009; znak WIOS-DWo-DzI-6010-219/09; Inspekcja Ochrony
Srodowiska — WIOS w Bydgoszczy Delegatura we Wioctawku, ustalenia pokontrolne z dnia 4 i
23 wrzesnia 20009r.,

Zarzadzenia Pokontrolne znak WIOS-DWo-DzI-6012-110/09 z dnia 24 wrzesnia 2009r.
Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy Delegatura we Wioctawku,
Dokumentacja ruchowa z wykonania prac geologicznych dla zainstalowania piezometrow na
terenie wysypiska odpadéw komunalnych we wsi Przemystka/Broniewek gm. Radziejéw
Kujawski; oprac. Przedsiebiorstwo Ustug Geotechnicznych ,Geowiert” sp. z 0.0. Wioctawek;
luty 1988r. Dokumentacja geologiczna robdét wiertniczych zatwierdzona Decyzjg U.W. we
Wioctawku nr decyzji OS V 7522-16/98 z dnia 10.03.1998r.,




Rekultywacja sktadowiska odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne
dla miasta i gminy Radziejow; w m. Broniewek, gmiRadziejow

[14] Program ochrony $rodowiska z planem gospodarki odpadami dla powiatu radziejowskiego;
oprac. Starostwo Powiatowe w Radziejowie Wydziat Ochrony Srodowiska, Rolnictwa i
Infrastruktury Technicznej, Radziejéw 2008r.

[15] Dokumentacje archiwalne,

[16] Wizje lokalne w terenie, dokumentacja fotograficzna.

1.2. OBOWIAZUJACE PRZEPISY PRAWNE

W odniesieniu do przepiséw prawa ochrony srodowiska obowigzek rekultywacji wytaczonej z

eksploatacji czesci sktadowiska odpadéw wykorzystano w szczeg6lnosci przepisy:
 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. nr 25 z 2008 r., poz.
150, tekst jednolity) — z p6zn. zmianami;
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414) z pozn.
Zmianami;
e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — o odpadach (Dz. U. nr 39 z 2006r., poz. 251 -tekst
jednolity ze zmianami);
» Rozporzadzenie Min. Srodowiska z dnia 24 marca 2003r. w sprawie szczeg6towych
wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny
odpowiadaé poszczegolne typy sktadowisk odpadéw (Dz.U. 03.61.549);
» Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002r. w sprawie zakresu, czasu,
sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu skladowisk odpadéw (Dz.U. 2002, nr 220,
p0z.1858);
» Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 marca 2006r. w sprawie odzysku lub
unieszkodliwiania odpadéw poza instalacjami i urzgdzeniami (Dz.U. 2006, nr 49, poz.356);
* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dn. 7 wrzesnia 2005r. w sprawie kryteriow
oraz procedur dopuszczania odpadéw do sktadowania na sktadowisku odpadéw danego typu
(Dz.U. nr 186, poz.1553);
» Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 226 lutego 2009r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczeg6towych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkniecia,
jakim powinny odpowiada¢ poszczegolne typy sktadowisk odpadéw (Dz.U. nr 39 poz.320);
* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn.21 kwietnia 2006r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw ( Dz.U.
Nr 80, poz. 563 );
* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzednia 1997r.w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U. Nr 129, poz. 844 z pdzniejszymi
Zmianami );

1.3. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt budowlany zamkniecia i rekultywacji
sktadowiska odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne dla miasta i gminy Radziejow; w
miejscowosci Broniewek, gmina Radziejéw.
Zgodnie z art. 54 ustawy z dnia 27 .04.2001 o odpadach (tekst jednolity — Dz.U. nr 39 z 2007 roku.,
poz. 251) Zarzadzajacy sktadowiskiem obowigzany jest uzyska¢ zgode na zamkniecie wydzielonej
czesci sktadowiska.
Na podstawie ww. ustawy o odpadach zostato wydane rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
24 marca 2003r w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacii
i zamkniecia jakim powinny odpowiadac poszczegdline typy sktadowisk (Dz. U. Nr 61, poz. 549 ).

1.4. ZAKRES OPRACOWANIA
Niniejsza dokumentacja okresla szereg zabiegéw technicznych zmierzajacych do prawidtowego
uksztattowania rekultywowanego terenu oraz poprzez wprowadzenie roslinnosci, do zainicjowania
procesu rekultywacji biologicznej.
Proponowane dziatania majg na celu odtworzenie sprawnosci i wartosci biologicznej obszaru na
terenie funkcjonowania sktadowiska odpadow.
Rekultywacja techniczng kwatery
- uksztaltowanie wierzchowiny i skarp sktadowiska;
przemieszczenie odpadow, wykonanie robot ziemnych na powierzchni rekultywowanego
sktadowiska, profilowanie terenu,
- wykonanie warstwy uszczelniajgcej i drenazowej na powierzchni wierzchowiny i skarp;
- wykonanie warstwy glebotwdrczej i utozenie warstwy ziemi urodzajnej;
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- odwodnienie terenu skfadowiska;
ujecie wod opadowych z wierzchowiny rekultywowanej kwatery skltadowiska oraz
odprowadzenie ich do odbiornika (réw odwodnieniowy, retencyjny);
- odgazowanie bierne sktadowiska;
stanowiska ujmowania gazu skltadowiskowego z korpusu sktadowiska.
Rekultywacja biologiczna
- zabudowa biologiczna;
- pielegnacja.

1.5. STAN FORMALNO-PRAWNY

1.5.1. Informacja o terenie
Lokalizacja sktadowiska odpadéw komunalnych dla gminy i miasta Radziejow w m. Broniewek
zlokalizowane jest w odlegtosci ok. 2,5 km od miasta Radziejow w kierunku zachodnim. Zostato
posadowione na gruntach kat. IV i V bedacych wiasnoscig Skarbu Panstwa, ktére decyzjami
Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywno$ciowej oraz Dyrektora Wojewodzkiego Biura Geodezji i
Terendéw Rolnych we Wtoctawku zostaty wytgczone z gospodarki rolne;.
Wg danych [2], obszar na ktérym zlokalizowano sktadowisko znajduje sie na terenie dziatki 107/1.
Klasa bonitacyjna gleby R V.

Sktadowisko zlokalizowane jest w granicach administracyjnych wsi Broniewek.

Ze wzgledu na rodzaj sktadowanych odpadéw sktadowisko zaliczone jest do typu — sktadowisko
odpadoéw innych niz niebezpieczne i obojetne.

Sktadowisko eksploatowane jest od 1991 roku, wybudowane w oparciu o pozwolenie na budowe z
dnia 22.09.1988r. nr ABU-1V-8381(251)S-473/88. Eksploatacja zostata zakonczona w roku 2009r.
Pojemnos$é sktadowiska wynosi okoto 49 000 m® i zajmuje powierzchnie 1,8 ha.

Inwestor oraz Zarzadzajacy w materiatach udostepnionych dla celéw projektowych nie dysponowat
wynikami badan monitoringu w zakresie wynikow emisji gazéw sktadowiskowych (vide zataczniki do
projektu ,Zamkniecia i rekultywacji sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne
zlokalizowanego w miejscowosci Broniewek, gm. Radziejow” ; oprac. ETS Technika i Srodowisko
Poznan listopad 2009r.).

Ponadto w wyniku przeprowadzonych kontroli stwierdzono brak pelnego zakresu badan
monitoringowych - Protokét Kontroli nr 219/2009; znak WIOS-DWo-DzI-6010-219/09; Inspekcja
Ochrony Srodowiska — WIOS w Bydgoszczy Delegatura we Wioctawku, ustalenia pokontrolne z dnia
4 i 23 wrzesnia 2009r., gdzie stwierdzono, ze sktadowisko nie spetnia aktualnie obowigzujgcych
wymogow przepisdw o odpadach m.in. brak instalacji odgazowujacej ztoze sktadowanych odpadoéw,

Wobec powyzszego, uwzgledniajgc diugoletnig emisjg powierzchniowg kwatery sktadowiska oraz
morfologie deponowanych odpadéw, przyjmujac dane literaturowe i posiadane doswiadczenia —
zalozono z uwagi na niewielkg giebokos¢ kwatery i jej stosunkowo niewielkg powierzchnie, a co za
tym kubature catkowitg - niskg zasobnos$é biogazowg zamykanej kwatery.

W zwigzku z powyzszym na obecnym etapie zamykania i rekultywacji sktadowiska, przyjeto jako
rozwigzanie optymalne, polegajace na odgazowaniu ztoza deponowanych odpaddéw w systemie
odgazowania biernego.

Obowigzujace przepisy w zakresie prowadzenia monitoringu, obligujg m.in. do pomiaru emis;ji i
sktadu gazu sktadowiskowego. Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami - badania monitoringowe w
rejonie skfadowiska po zakonczeniu eksploatacji, uzytkownik winien prowadzi¢ przez 30 lat od
uzyskania zgody na jego zamkniecie.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami - badania monitoringowe w rejonie sktadowiska po
zakonhczeniu eksploatacji, uzytkownik winien prowadzi¢ przez 30 lat od uzyskania zgody na jego
zamkniecie.

W fazie poeksploatacyjnej badania monitoringowe w rejonie skladowiska odpadéw winny
obejmowac, w zakresie analizy sktadu gazu skladowiskowego muszg obejmowac:
- zawartos¢ metanu CH4
- zawartos¢ dwutlenku wegla CO2
- zawartos¢ tlenu (powietrza) O2.
Wobec powyzszego proponuje sie, jezeli wyniki monitoringu w tym zakresie, w wykonanych
studniach odgazowania biernego zostang potwierdzone wynikami pomiaréw statycznych i badan
dynamicznych metoda probnego pompowania na skfadowisku, gdzie zostanie okreslona
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wydajnos¢ gazowa studni pod wzgledem zawartosci procentowej metanu, tlenu i dwutlenku wegla,
mozliwe bedzie rozpatrzenie mozliwosci zastosowania rozwigzania odgazowania czynnego.
Proponowane wartosci to zawarto$¢ metanu powyzej 4%.

Wobec braku danych i informaciji tj. braku oceny zasobno$ci biogazowej, oraz biorgc pod uwage
m.in. optacalno$¢ ekonomiczng, stwierdza sie na dzienh dzisiejszy, ze skladowisko zlokalizowane w
m. Broniewek, posiada bardzo niska zasobno$¢ biogazowa, ktora nie wymaga zastosowania
systemu odgazowania czynnego.

Badanie dynamiczne metodg probnego pompowania na sktadowisku

Sktadowisko eksploatowane jest od 1991 roku.

T%ren sktadowiska zajmuje powierzchnie 1,8 ha. Pojemnos$¢ robocza sktadowiska wynosi 49 356
m°”.

Dno skfadowiska wg oprac. [2} zlokalizowano na poziomie okoto 3,0 m p.p.t.

Teren sktadowiska jest ogrodzony i zabezpieczony bramg przed dostepem osob postronnych.
Teren wokot sktadowiska nalezy do oséb prywatnych, sg to w wiekszosci pola uprawne.

Stan formalno-prawny zwigzany z eksploatacjg sktadowiska:

1) Decyzja z dnia 20.09.2005r. znak O.T.l. 7657-15/06 zatwierdzajgca program gospodarki
odpadami niebezpiecznymi; termin waznosci decyzji okreslono do dnia 15.09.2016r.,

2) Decyzja z dnia 11.02.2005r. znak O.T.l.7655-11/04/05 zezwalajgca na prowadzenie
dziatalnosci w zakresie zbierania, transportu i unieszkodliwiania poprzez sktadowanie odpadéw
na sktadowisku w m. Broniewek; termin waznosci decyzji okreslono do dnia 20.12.2014r.,

3) Decyzja zatwierdzajgca instrukcje eksploatacji z dnia 31.03.2003r. znak O.T.l.7656-4/02,

4) Swiadectwo w zakresie kwalifikacji w zakresie gospodarowania odpadami nr 48 z dnia
22.10.2003r. na nazwisko Wekwejt Arkadiusz,




Rekultywacja sktadowiska odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne
dla miasta i gminy Radziejow; w m. Broniewek, gmiRadziejow

5) Swiadectwo w zakresie kwalifikacji w zakresie gospodarowania odpadami nr 49 z dnia
22.10.2003r. na nazwisko Kurant Lestaw,

Z uwagi na rodzaj deponowanych tu odpadow, typ sktadowiska okreslony zostat jako sktadowisko

odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne (statych komunalnych).

1.5.2. Prawo wtasno sci
Zarzgdzajagcym jest Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej ,Empegiek” sp. z 0.0. w
Radziejowie, zarejestrowane w KRS pod numerem 0000080545.
Calos¢ udziatbw spoiki posiada miejska Gmina Radziejow. Przedsiebiorstwo posiada umowe
dzierzawy zawartg w dniu 1 kwietnia 2006r. z wiejskg Gming Radziejéw, zawartg na czas
okreslony do 31 grudnia 2009r.
Spotka nie jest gminng jednostkg organizacyjng w rozumieniu przepisu art.7 ust.5 ustawy o
utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach.

1.5.3. Ustalenia planistyczne
Lokalizacja sktadowiska jest zgodna z planem ogolnym zagospodarowania przestrzennego gminy
Radziejow, zatwierdzonym Uchwalg nr 111/16/78 Rady Narodowej Miasta i Gminy w Radziejowie z
dn.12.05.1978r. (Dz.Urz. WRN z 1979 nr 7 poz. 38) oraz Decyzjg w sprawie uzgodnienia planu
realizacyjnego i wydania pozwolenia na budowe wysypiska nieczystosci w miejscowosci
Broniewek na terenie gminy Radziejow, z dnia 22.09.1988r. znak ABU-IV-8381/251/S-473-88
wydana przez Gtownego Architekta we Wioctawku [3].
Wg danych [2], obszar na ktérym zlokalizowano sktadowisko znajduje sie na terenie dziatki 107/1.
Klasa bonitacyjna gleby R V.
Teren dziatki przylega do drogi wojewddzkiej nr 46734 Sedzin-Radziejéw (wg stanu na rok 1998).

2. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOMORFOLOGICZNYCH

| HYDROGRAFICZNYCH
Z uwagi na brak wynikéw badan, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami - przyjeto wyniki badan i
analiz, na podstawie dostepnych opracowan [2] i [13].
Stwierdzone warunki geomorfologiczne i hydrograficzne opisano ponizej.

2.1. BUDOWA GEOLOGICZNA
Podczas wykonywania 10 ptytkich wiercen do gtebokosci 4,50 m p.p.t., skontowano utwory
powierzchniowe i sie¢ hydrograficzna w promieniu ca 500 — 600 m, od terenu istniejagcego
sktadowiska odpadow.
Utwory piaszczyste w réznym stopniu zaglinione posiadajg migzszos¢ od 2,20 m do 40,0 m.
Zalegajg one na glinach. Taki ukfad stratygraficzny utworéw o réznym stopniu przepuszczalnosci
powoduje, ze zwierciadto wody gruntowej ksztattuje sie na poziomie 1,0 — 1,8 m od powierzchni
terenu. Sa to jednak wody o charakterze tzw. ,wierzchéwkowym” i na ogét mato obfite.
Migzszos¢ utwordw gliniastych przekracza 2,50 m (wykryte w dwéch odwiertach), a faktycznie jest
znacznie wieksza, co stanowi wg autoréw opracowania [2], cyt. ,gwarancje dla wystarczajacej
izolacji woéd podziemnych zalegajacych gtebiej”.
Profile geologiczne przedstawiono na zatgczniku rysunkowym (Budowa geologiczna), brak numeru
w opracowaniu [2].
Sktadowisko odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne, wg danych [2[ zlokalizowane jest na
krawedziowym fragmencie wysoczyzny morenowej, zbudowanej z utworéw lodowcowych i
wodnolodowcowych  ostatniego zlodowacenia baltyckiego. Rejon ten budujg utwory
czwartorzedowe reprezentowane przez gline piaszczystg i piask9i gliniaste. Utwory te sg
przedzielone drobnymi soczewkami piaszczystymi.
Natomiast seria piaszczysta reprezentowana jest przez piaski drobnoziarniste i pylaste. Zalegajg
one od powierzchni terenu do ok. 4,0 — 5,0 m ponizej powierzchni terenu. Jej migzszosc¢ jest
nieduza i wynosi okoto 1,30 m.
Rowniez na glebokosci okoto 4,0 — 5,0 m nawiercono piaski drobnoziarniste nawodnione o
migzszosci okoto 5,0 m.
Zalegajace w warstwie stropowej piaski drobnoziarniste nie sg nawodnione. Dopiero na poziomie
ok. 10,5 m znajduje sie warstwa piaskdw drobnoziarnistych. Nawiercony poziom wody wystepuje
na rzednej okoto 88,00-89,00 m n.p.m.; ustabilizowany na rzednej okoto 96,00 m n.p.m. [8].
Sptyw wod gruntowych odbywa sie w kierunku potudniowo-wschodnim.

2.2. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE
Wg [13] zalegajace w stropowej czesci profilu geologicznego piaski drobnoziarniste nie SA
nawodnione. W rejonie piezometru nr 2 i 3 (odpowiednio od strony potudniowo-wschodniej i
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zachodniej) nawiercono soczewke piaskéw drobnoziarnistych prowadzgcych wode o matym
cisnieniu hydrostatycznym. Soczewka ta ulega wyklinowaniu w rejonie otworu nr 2 i 3.

Dopiero na gtebokosci okoto 10,0m znajduje sie warstwa piaskow drobnych nawodnionych.
Nawiercony poziom wody wystepuje na rzednej ok. 88,0 n.p.m.; ustabilizowany za$ na rzednej ok.
86,00 n.p.m.

Warstwe te o migzszosci ok. 1,50 m nawiercono we wszystkich piezometrach. Na podstawie
wykonanych prac potwierdza sie fakt, ze wystepuje co prawda nieznaczny, ale spadek zwierciadta
wody w kierunku piezometru nr 2 (w kierunku potudniowo-wschodnim).

Wg autorow opracowania [13], warunki hydrogeologiczne nie stanowig zagrozenia, skazenia |-
szego poziomu wody gruntowej wystepujacej na giebokosci 10,60 — 11,30 m p.p.t.

Podczas wykonywania wiercen nie wykonano analizy granulometryczne.

W dostepnych opracowaniach — nie uzyskano informacji odnosnie wspétczynnika filtracji k" [m/dn].
Stwierdzono jedynie, ze ,kilkumetrowa warstwa gliny piaszczystej zalegajgca na gtebokosci od okoto
5,0 do 11,0 m jest doskonalg izolacjg dla I-ego poziomu wody gruntowej”.

3. OPIS STANU AKTUALNEGO

3.1. OCENA STANU TECHNICZNEGO OBIEKTOW | URZ ADZEN
Sktadowisko eksploatowane jest od 1991 roku, wybudowane w oparciu o pozwolenie na budowe z
dnia 22.09.1988r. nr ABU-1V-8381(251)S-473/88.
Pojemnos$é sktadowiska wynosi 49 423 m® i zajmuje powierzchnie 1,8 ha.
Sktadowisko posiada jedng kwatere uszczelniong gling z nadfoliowym drenazem wod odciekowych
kierowanych do studzienki usredniajacej, skad okresowo wywozone sg na urzgadzenia miejskiej
oczyszczalni sciekéw w Radziejowie. W roku 2008 wywieziono tgcznie 30m3, w roku 2009 do m-ca
wrzesien 10 m®.
Sktadowisko ogrodzone siatkg z brama zamykang na ktddke.
Przy bramie znajduje sie budynek socjalny - kontenerowy. Na terenie sktadowiska zamontowano
wiate garazowg dla sprzetu.
Posiada trzy piezometry do badania wod podziemnych. Zgodnie z dokumentacjg geologiczng
wykonang w grudniu 1995r. przez Zaktad Ustug Geotechnicznych z Torunia, kierunek sptywu wody
gruntowej przebiega z p6tiocnego zachodu ku potudniowemu wschodowi, w kierunku piezometru
nr 2, co oznacza, ze dwa piezometry usytuowane sg na naptywie wod podziemnych, a jeden na
sptywie tych wdéd. Skfadowisko nie posiada wagi oraz instalacji odgazowujacej zloze
zdeponowanych odpaddw.

Sktadowisko zlokalizowane jest w granicach administracyjnych wsi Broniewek.

Ze wzgledu na rodzaj sktadowanych odpadéw sktadowisko zaliczone jest do typu — sktadowisko

odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne.

Na terenie sktadowiska znajdujg sie nastepujace obiekty, urzadzenia i instalacje:

- kwatera skltadowania odpaddéw, uszczelniona gling z nadfoliowym — w koncowym stadium
eksploataciji,

- drenaz nadfoliowy odciekow wraz ze studzienka usredniajaca, czerpalna,

- brodzik dezynfekcyjny - obecnie nieeksploatowany,

- piezometry P-1 i P-3 na kierunku naptywu wéd gruntowych oraz piezometr P-2 na kierunku
sptywu wod gruntowych - prowadzone badania monitoringowe w rejonie istniejacego
sktadowiska nie wykazujg pogorszenia stanu srodowiska, na terenie sktadowiska nie wystapity
dotychczas powazne awarie przemystowe,

- repery R-1 i R-2 - punkty wysokosciowe nie sg dostatecznie zabezpieczone przed ew.
przemieszczeniem lub zasypaniem,

- portiernia,

- wiata garazowa sprzetu wysypiskowego,

- drogi dojazdowa i technologiczna z ptyt zelbetowych,

- zasilanie elektryczne i o$wietlenie terenu,

- wodocigg z hydrantem p.poz.,

- ogrodzenie terenu - stan techniczny i spetnianie funkcji przez ogrodzenie okresla sie jako
dobre,

- zielen izolacyjna,

Skladowisko nie spetnia aktualnie obowigzujgcych wymogéw przepiséw o odpadach:

- nie posiada uszczelnienia zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- brak wagi samochodowej,

- brak instalacji odgazowujacej ztoze sktadowanych odpadow,
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- brak drugiego piezometru zlokalizowanego na kierunku sptywu wod gruntowych.
Ponadto w wyniku przeprowadzonych kontroli stwierdzono brak pelnego zakresu badan
monitoringowych [11].

(1) Wjazd na kwatere
(2) Widok na kwatere od strony bramy wjazdowej
(3) Widok na powierzchni wierzchowiny kwatery
(4) Widok na powierzchni wierzchowiny kwatery
(5) Wierzchowina kwatery — w kierunku potudniowo-wschodnim
(6) Lokalizacja piezometru nr 3

3.2. INFORMACJA O ODPADACH SKLADOWANYCH NA TERENIE SKEADOWISKA ODPADOW
KOMUNALNYCH w BRONIEWKU

3.2.1. Struktura i sktad masy sktadowanych odpadéw

Informacije ogdine

W roku 2007 na sktadowisku odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne dla miasta i gminy
Radziejéw w m. Broniewek w eksploatowanym sektorze zdeponowano 1 404,5 Mg odpadéw. Ogélna
ilos¢ zdeponowanych odpadéw na sktadowisku odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne w
miejscowosci Broniewek wyniosta 22 376,9 Mg (stan na dzien 31.12.2007 r.), a uwzgledniajac ilo$¢
odpadéw zdeponowanych w roku 2008 — ilos¢ ta wynosi do konca 2008 roku wyniosta 23 335,68 Mg.

Wykaz odpadow przyjetych na sktadowisko w latach 2007 - 2009r. (dane Zleceniodawcy)
Zestawienie odpadéw zdeponowanych na sktadowisku w latach 2007-2009r.

Kod Rodzaj 2007 | 2008 | 2009
odpadu llos¢ (Mg)
1908 01 | Skratki 1,0 1,19 b.d.
1908 02 | Zawartos¢ piaskownikow 0,3 0,75 b.d.
19 08 05 | Ustabilizowane komunalne osady sciekowe 26,3 26,04 b.d.
2003 01 | Niesegregowane ( zmieszane) odpady komunalne 1376,9 930,80 b.d.
razem 1404,5 958,78

3.2.2. Sktad morfologiczny odpadéw — wg opracowania [6]i[8]

Oznaczenie sktadu morfologicznego przeprowadzono zgodnie z Normg Polskg PN-93/Z-15006
dotyczacg oznaczania sktadu morfologicznego statych odpadéw komunalnych.

Sktad morfologiczny odpadéw

2007 | 2008
I.p. | Nazwa skfadnika Charakterystyka sktadnika Zawartgsc
poszczegoélnych
sktadnikéw %
1 2 3 4
1. Frakcja < 10 mm Pozostatosci z mechanicznej obrébki odpadéw 22,4 30,3
Pozostatosci substancji roslinnych, powstajace przy
przygotowaniu pozywienia, np. obierki, resztki jarzyn i
Odpady spozvweze owocow, zgnile warzywa i owoce, resztki
2. pady Spozywc: pokonsumpcyjne pozywienia, produkty spozywcze 0,00 0,00
pochodzenia roslinnego . .
potraktowane jako odpady, np. pieczywo, kasza lub maka
w opakowaniach; inne odpady niemozliwe do $cistego
wyspecyfikowania
Odpady spozywcze Resztki miesa, kosci, wyrobow z miesa, ryb ttuszczow, 0.00 0.00
pochodzenia zwierzecegg seréw itp. ' '
4. Odpady papieru i tektury | Wszelkie pozostatosci wyroby z papieru i tektury 13,7 10,9
Odpady tworzyw . .
sztucznych Wszelkie pozostatosci oraz wyroby z tworzyw sztucznych 14,4 11,6
Odpady materiatow Wszelkie resztki oraz wyroby z materiatow wetnianych,
6 X ) Ay . 0,00 0,00
tekstylnych bawetnianych, Inianych i wtékien chemicznych
7 Odpady szkta Wszelkie wyroby ze szkia oraz sttuczka szklana 5,78 4,56
8 Odpady metali Wszelkie wyroby i ztom ze wszystkich rodzajéw metali 3,62 2,14
Odpady organiczne Odpady organiczne pozostate po wyselekcjonowaniu
9 S TR X 27,8 26,8
pozostate sktadnikéw 1-5 np. resztki roslin, liscie, kwiaty, trawa,
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gatezie drzew, itp.

Odpady mineralne pozostate po wyselekcjonowaniu
sktadnikéw 6-7 np.: cegta, kawaiki betonu, resztki 12,3 13,7
ceramiczne itp.

Odpady mineralne

10
pozostate

razem 100,0 100,0

Jak wynika z powyzszego zestawienia oraz omoéwienia wynikéw (oprac.[6] i [8]), najwiekszy udziat
wagowy stanowig wg klasyfikacji przyjetej w oprac. j/w):

- odpady organiczne pozostaie,

- odpady z tworzyw sztucznych,

- odpady mineralne pozostale,

- odpady papieru i tektury.

3.3. WYNIKI BADA N | WNIOSKI Z BADAN MONITORINGU

Rok 2007

Odcieki z terenu skfadowiska odpad6w innych niz niebezpieczne i obojetne nie przekraczaty wartosci

dopuszczalnych okreslonych w obowigzujacym Rozporzadzeniu Ministra Budownictwa. W 2007r.

odprowadzono ze sktadowiska 20 m* odciekéw.

Wykonanie morfologii odpadéw wykazato na sktadowisku zdecydowang przewage zdeponowanych

pozostatych odpadéw organicznych , drobnej frakcji, tworzyw sztucznych, makulatury oraz

pozostatych odpadéw mineralnych. W badanej prébce nie zaobserwowano odpadéw spozywczych

pochodzenia zwierzecego i roslinnego.[6].

Rok 2008

Na podstawie uzyskanych $rednich rocznych wartosci dla wszystkich badanych parametréw w ciggu

czterech serii we wszystkich punktach monitoringowych stwierdzono podwyzszone wartosci

przewodnosci elektrolitycznej wlasciwej oraz ogdlnego wegla organicznego.

Odcieki z terenu skfadowiska odpad6w innych niz niebezpieczne i obojetne nie przekraczaty wartosci

dopuszczalnych okreslonych w obowigzujagcym Rozporzadzeniu Ministra Budownictwa. W 2008r.

odprowadzono ze sktadowiska 30 m* odciekéw.

Wykonana analiza prébki odpadéw zdeponowanych na skladowisku wykazat najwiekszy udziat

wagowy “odpady organiczne pozostate” ,frakcji drobnej ziozonej gtdéwnie z czastek mineralnych np.

piasek; podczas wykonywania badan nie stwierdzono wystepowania odpadéw spozywczych

zaréwno pochodzenia roslinnego jak i zwierzecego oraz odpadéw tekstylnych”[8].

Uwaga:
Jak wynika z konkluzji i omoéwienia monitoringu sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i
obojetne w m. Broniewek [6] i [8], niedopuszczalnym jest: , ze punkty osnowy geodezyjnej
znajdujace sie na sktadowisku moga zosta¢ zniszczone lub zlikwidowane i nie mozliwe stanie sie
prowadzenie interpretacji zjawiska osiadania” — oraz brak jednoznacznego zalecenia odnosnie
pewnego zabezpieczenia punktow pomiaru wysokosciowego, umozliwiajgcego pomiar osiadanie
(zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002r. w sprawie zakresu,
czasu, sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadéw [Dz.U. 2002, nr
220, poz.1858]).
Spetnienie tego wymogu (zgodnie z Rozporzadzeniem j/w) jest nieodzowne i nalezy bezwzglednie
ten wymog spetni¢ np. poprzez pewne zabezpieczenie lokalizacji punktéw pomiaru
wysokosciowego (oznaczonych w niniejszym projekcie jako repery Rpli Rp2).

4. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH
4.1. OGOLNE KIERUNKI REKULTYWACJI SKEADOWISKA
Koncowym etapem eksploatacji kwater sktadowiska jest jego rekultywacja, na kt6rg sktada sie etap
rekultywaciji technicznej i biologicznej.
Powierzchnia terenu kwatery (wierzchowiny i skarp) przeznaczonej do rekultywacji wynosi ok. 2,05
ha. Caikowita powierzchnia dziatki nr 107/2, na ktérej zlokalizowane jest sktadowisko wynosi
4.4981 ha.
Sam proces rekultywacji sktada sie z dwoch podstawowych etapéw:
| etap rekultywacja techniczna polegajgca na wypetnieniu terenu rekultywowanego sktadowiska
whasciwymi odpadami, a takze przykryciem odpadow warstwg glebowg w celu
odtworzenia pierwotnej powierzchni terenu.
Iletap  rekultywacja biologiczna skladowiska polegajaca na zabiegach agrotechnicznych
(spulchnianie warstwy powierzchniowej, nawozenie przygotowanego terenu), a nastepnie
uprawa i nasadzenie materiatu roslinnego.
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Celem projektowanej rekultywacji kwatery sktadowiska odpadow jest ograniczenie szkodliwego
oddziatywania sktadowiska na tereny przylegle oraz wody podziemne i powierzchniowe, a w
szczegolnosci:

- ograniczenia infiltracji odciekow ze sktadowiska do wod podziemnych i powierzchniowych,

- ograniczenia szkodliwego oddziatywania powstajgcego gazu sktadowiskowego,

- zabezpieczenia zdeponowanych odpaddéw przed samozaptonem,

- zabezpieczenia $rodowiska naturalnego przed negatywnymi skutkami oddziatywania

zdeponowanej masy odpaddw,

- utworzenie podfoza gruntowego i warstwy podglebia oraz przeprowadzenie rekultywacji

biologicznej.
Przewiduje sie, ze dziatania te oprécz ograniczenia szkodliwych oddziatywan umozliwig taki
sposOb zagospodarowania terenu sktadowiska, ze po zakonczeniu jego eksploatacji i
przeprowadzeniu prac rekultywacyjnych, stanowi¢ bedzie docelowo teren zielony.
Calos¢ prac rekultywacyjnych przewiduje sie prowadzi¢ etapowo, na terenie kwatery o powierzchni
2,05 ha oraz na terenie bezposrednio przylegtym, gdzie nastepowac bedzie demontaz obiektow
tymczasowych i infrastruktury drogowej i przebudowa sieci wodociggowe;.

4.2. PROFIL WARSTWY REKULTYWACYJNEJ

Warstwe rekultywacyjng oraz wczesniejsze uksztattowanie wierzchowiny odpadoéw zaprojektowano
dla kwatery skfadowiska - w nawigzaniu do aktualnych rzednych terenu, wynikajgcych z pomiaru
syt-wysokosciowego.
Podczas projektowania uwzgledniono rozwigzania w celu optymalizacji kosztow, przy
jednoczesnym zapewnieniu zgodnos$ci rozwigzan wobec obowigzujacych przepisow.
Warstwe rekultywacyjng zaprojektowano na catej powierzchni kwatery skiadowiska.
Na odpowiednio uksztattowanej zgodnie z projektowang geometria | zageszczonej czaszy
sktadowiska utozy¢ kolejno (liczac od powierzchni odpadow):
- 0,20 m (gr. usredniona) warstwa wyrdwnawcza, sanitarna — piasek, pospotka,
- mata bentonitowa 4300 g/m” (parametry: gramatura maty min. 4300 g/m’
(zawarto$¢ naturalnego bentonitu sodowego >4000 g/mz), gr. min. 6 mm, wsp. filtracji k=2 x 10°
" mis, wytrzymalo$¢ na rozcigganie 12/12 kN/m; odpornos¢ na przebicie CBR>2,0 kN) —
szerokosc rolki 4,85 m
- mata drenazowa 1000 g/m®(parametry: gramatura maty > 1000 g/m? gramatura
witékniny = 200 g/m?, grubo$é maty 12 mm, wymiar poréw geowtdkniny ostaniajacej rdzen Qqo
>0,12 mm, opdr na przebicie maty drenazowej CBR>3,8 kN, wytrzymalo$¢ na rozcigganie maty
16/24 kN/m)
- 0,60 m warstwa glebotworcza,
- 0,20 m warstwa ziemi urodzajnej — pod planowany obsiew trawg i sadzenie
krzewoéw (w przypadku sadzenia drzew, warstwa ta powinna posiada¢ miazszos¢ ponad 1,2
m).

W proponowanym wykonaniu, ze wzgledu na optymalizacje kosztéw zastosowano rozwigzanie
techniczne przykrycia sktadowiska, w ktorym warstwe odwadniajgcg mineralng zastgpiono matg
drenazowg Natomiast uszczelnienie ekranujgce wykonywane zwykle z gliny plastyfikowanej, itu,
popiotéw zastgpiono szczelnymi matami bentonitowymi, z uwagi na wtasciwosci tego materiatu, tj.
maty bentonitowe (w osnowie z geowtdkniny polipropylenowej) wypetnione naturalnym bentonitem
sodowym, wykazujg wspétczynnik wodoprzepuszczalnosci rzedu k=10"" m/s.

Poprzez zastosowanie przektadek z mat drenazowych spetniajgcych funkcje przegréd filtracyjnych
i podktadéw ochronnych (przed mechanicznymi uszkodzeniami wyktadzin) oraz warstw
zaporowych dla wod infiltracyjnych mozna w ten sposéb zmniejszy¢ catkowitg wysokos¢ warstw
okrywy skitadowiska z ok. 1,60 m do ok. 1,0 m, przy rownowaznych efektach bezpieczenstwa
ekologicznego.

Proponowane rozwigzanie spetnia warunki okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z
dnia 24 marca 2003r. 817.4 i 5, stanowigca - ze powierzchnia korony sktadowiska uporzadkowana
i stanowigca zabezpieczenie przed erozjg wodng i wietrzng stanowi ,odpowiednig okrywe
rekultywacyjng”

Schematyczny przekréj przez kwatere z pokazaniem warstw izolacyjnych i rekultywacyjnych
przedstawiono na rysunku 11/13.

Paramenty techniczne uksztattowania kwatery sktadowiska po rekultywacii:
- rzedna wierzchowiny odpadow 100,70 — 103,10 m npm
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- rzedna warstwy rekultywacyjnej
— nachylenia terenu wierzchowiny po rekultywacji

100,70 — 102,10 m npm
0,31% - 1,12 %

4.2.1. Uksztattowanie wierzchowiny kwatery skladowi  ska

Wierzchowina kwatery jest obecnie czesciowo przekryta warstwg izolacyjng z gruntu mineralnego,
czesciowo zas odpady nieostoniete.

Dla docelowego uksztattowania wierzchowiny zostang wykorzystane zdeponowane i/lub
przemieszczone mechanicznie odpady, a ewentualny ich brak (dla uzyskania niezbednego
spadku), zostanie uzupetlniony poprzez wykonanie warstwy wyréwnawczej z materiatéw
miejscowych — piasku.

Pierwszym etapem prac rekultywacyjnych jest przeprowadzenie prac zwigzanych z odpowiednim
uksztattowaniem powierzchni i zbocza kwatery sktadowiska. Przy wyksztatcaniu spadku
wierzchowiny uwzgledniono osiadanie sktadowiska oraz kierunek sptywu wod opadowych.

Obszar kwatery podlegajacy rekultywacji (2,05 ha), przedstawiono na planie zagospodarowania
sktadowiska 2/13 i planie sktadowiska po przeprowadzeniu i zakonczeniu rekultywacji rys. 3/13.
Projektowane rzedne, ostateczne wierzchowiny (po wykonaniu warstwy rekultywacyjnej)
uksztattowano na poziomie 100,70 — 103,10 m npm; (rzedne skfadowania odpaddéw, wynoszag
odpowiednio 100,70 — 102,10 m npm).

Projektowane spadki powierzchni wierzchowiny kwatery sktadowiska wynoszg 0,31% - 1,12 %.
Rzedne uksztattowania powierzchni wierzchowiny przedstawiono na rys. 2/13.

Spadek powierzchni skarp uzyskano poprzez reczne wyréwnanie i wyprofilowanie powierzchni
zbocza istniejgcych skarp kwatery skiadowiska.

Uksztattowanie powierzchni sktadowiska polega¢ bedzie na:
- usunieciu z terenu kwatery roslinnosci zielnej i krzewow,
- wykonaniu warstwy wyréwnawczej grubosci 0,20 m,
- uksztattowaniu warstwy wyréwnawczej na powierzchni i skarp skfadowiska - zgodnie z
projektem, w sposéb umozliwiajgcy swobodny sptyw wéd opadowych poza teren kwatery
sktadowiska).
Warstwa wyréwnawcza grubosci srednio 0,20 m, pod izolacje powinna by¢ zageszczona i gtadka.
Na uksztattowanej w ten sposdb powierzchni zostang utozone warstwy uszczelniajgce i drenarskie
oraz przeprowadzona rekultywacja biologiczna.

Paekey | maspu | wwop | Odegose | nasp Viop

[m~] [m~]

2 69,9 34,0

A-A 69.9 34 21 2 032,8 531,3

B-B 123,7 16,6 17 1 557,2 300,1

C-C 59,5 18,7 9,5 282,6 240,8

D-D 0 32 52,7 152,8 1317,5

E-E 5,8 18 18 52,2 162,0
F-F 0 0

wykop 1500,0

4147,6 4085,7

Bilans mas ziemnych [m 2] ,— ‘61,9

4.2.2. Warstwa uszczelniaj gco -drena zowa
Na uksztattowanej i wyréwnanej zgodnie z projektowanym uksztattowaniem powierzchni kwatery nr
1 sktadowiska utozona zostanie warstwa uszczelniajgco-drenazowa.
W skiad tej warstwy wchodzi:

warstwa uszczelniajgca mata bentonitowa 4300 g/m”

warstwa drenazowa mata drenazowa 1000 g/m?
Wykonana warstwa uszczelniajgca i drenazowa wierzchowiny i skarp sktadowiska ma dwojakie
zadania. Z jednej strony ogranicza¢ bedzie emisje biogazu calg powierzchnig sktadowiska, a z
drugiej strony wyeliminuje doptyw wod opadowych i roztopowych w gigb sktadowiska.
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Ponadto wraz z warstwa glebotworczg i warstwg ziemi urodzajnej stanowi poditoze dla rekultywacji
biologicznej.

Rodzaj i wymagania techniczne zastosowanych materia  tow

Mata bentonitowa

Mata bentonitowa zbudowana jest z dwodch warstw geotekstylnych: geotkaniny nosnej oraz
geowtdkniny przykrywajacej.

Warstwy geotekstylne wypetnione sg bentonitem sodowym, ktéry w kontakcie z wodg pecznieje
powodujac powstanie nieprzepuszczalnej bariery.

Warstwy geotekstylne sg tgczone przez igtowanie na catej szerokosci arkusza maty. Igtowanie
zapewnia wysokg odpornos$¢ maty na rozdzieranie i $cinanie.

Wymagane parametry techniczne dla maty bentonitowej:

- gramatura maty >4300 g/m?

- zawarto$¢ bentonitu >4000 g/m2

- grubos¢ maty min. 6 mm

- wspotczynnik. filtracji k <2:x 10" m/s
- wytrzymatosé na rozdzieranie 65 N

- wytrzymatos¢ na rozcigganie wzdtuz/wszerz 12/12 kKN/m

- wytrzymatosé na przebicie CBR >2,0 kN

- szerokos¢ rolki min. 4,85 m

Warunki montazu

Mata bentonitowa uktadana jest na przygotowanym podiozu. Powinno by¢ ono pozbawione
elementéw mogacych doprowadzi¢ do przebicia maty w czasie montazu tj., kamieni, korzeni, itp.
Wymiary arkuszy materiatu 5,00 x 40 m Mata bentonitowa dostarczana jest na plac budowy w
zafoliowanych rolkach. Arkusze maty nalezy rozwija¢ recznie badz sprzetem ciezkim
wykorzystujgc zawiesie.

Sasiednie arkusze nalezy uktada¢ na zaktad min 30 cm. Arkusze maty na skarpach nalezy uktadac
w kierunku zgodnym z nachyleniem. Zaktady nalezy doszczelni¢ pastg bentonitowg (wykonang na
placu budowy) zgodnie z instrukcjg instalacji materiatu dostarczong przez producenta.

Materiat przechowywany na placu powinien by¢ zabezpieczony przed kontaktem z woda.

Mata drena zowa

Mata drenazowa jest przestrzennym i elastycznym geokompozytem stuzacym do odprowadzania
wod opadowych z terenu skladowiska.

Mata drenazowa zbudowana jest z dwéch warstw iglowanych geowtéknin polipropylenowych,
miedzy ktérymi znajduje sie wewnetrzny rdzen drenazowy. Wewnetrzny rdzen drenazowy stanowi
przestrzenng strukture wypetniong nieregularnymi polipropylenowymi wtoknami uktadajgcymi sie w
V-ksztaltne formy. Geowtokniny ostaniajg rdzen drenazowy przed kolmatacja z nadlegtej warstwy
mineralnej. Poszczegdlne warstwy geowtdkniny sg lgczone do rdzenia poprzez zszywanie.
Zapewnia to duzg odpornos¢ na obcigzenia przy zachowaniu wysokich wlasciwosci filtracyjnych i

drenujacych.
Mata jest odporna na wszelkie substancje chemiczne i biologiczne wystepujace w glebie (warstwie
rekultywacyjnej).
Wymagane parametry techniczne dla maty drenazowej:
- gramatura maty >1000 g/mz,
- gramatura widkniny > 200 g/mz,
- grubos¢ maty min. 12 mm,
- wymiar poréw geowtokniny ostaniajacej rdzen Qgo min.>0,12 mm,
- opor na przebicie maty drenazowej CBR>3,8 kN,
- wytrzymatos¢ na rozcigganie maty min. 16/24 kN/m)

Warunki montazu

Przed ulozeniem usuna¢ z powierzchni na ktérej bedzie rozktadana mata drenazowa ciata obce.
Wszystkie arkusze wyposazone sg wzdluz krawedzi w dodatkowy pas geowtdkniny (10 cm
szerokosci). Przy ukiadaniu rdzenie poszczegolnych arkuszy powinny by¢ ukladane obok siebie.
Woystajacy pas widkniny uktada sie na kolejnym arkuszu. Dzieki temu nie ma przerw w witdkninie
filtracyjne;j.

Rolki maty drenazowej nalezy rozwija¢ i uktadaé¢ réwnolegle do spodziewanego kierunku sptywu
odprowadzanej wody.
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Przy taczeniu arkuszy ukiadanych w dét zbocza arkusze nalezy ukfada¢ ,dachéwkowo”
przykrywajac koncem goérnego arkusza arkusz dolny. W miejscu takiego taczenia konieczne jest
oderwanie geowtdknin, tak aby rdzenie z obu arkuszy mialy ze sobg bezposredni kontakt na
szerokosci 30 cm. Miejsce potaczenia powinno byé ostoniete geowldkninami aby umozliwié
swobodny przeptyw wody z jednego rdzenia do drugiego.

Po roztozonych arkuszach maty nie wolno jezdzi¢ pojazdami.

Grunt przykrywajacy ukiada¢ nalezy warstwami o grubosci min. 30 cm. Jako materiat
przykrywajacy moze by¢ uzyty kazdy materiat o uziarnieniu dpy<63mm.

Przejazd samochodoéw ciezarowych przez utozong juz warstwe przykrywajaca, jest mozliwy jezel
jej grubos¢ przekracza ok. 80 cm. Przy mniejszych grubosciach warstwy rekultywacyjnej konieczne
jest uzycie odpowiednich pojazdow.

W wypadku przykrywania systemoOw izolacyjnych nalezy tak dobra¢ minimalng grubos¢ warstwy
przykrywajgcej aby unikng¢ uszkodzenia materiatow izolacyjnych.

Mata drenazowa nie powinna by¢ poddana promieniowaniu UV dtuzej niz 3 tygodnie. Po tym
okresie mate nalezy odpowiednio zabezpieczy¢

Miejsce uszkodzenia w warstwie drenazu nalezy zabezpieczy¢ poprzez utozenie dodatkowej
warstwy drenazu. Warstwa przykrywajgca uszkodzenie powinna mie¢ zakfady szerokosci 50 cm od
krawedzi uszkodzenia oraz dodatkowe zaklady z geowtdkniny szerokosci 30 cm.

W proponowanym wykonaniu, ze wzgledu na optymalizacje kosztow zastosowano rozwigzanie
techniczne przykrycia sktadowiska, w ktorym warstwe odwadniajacg mineralng zastgpiono matg
drenazowg Natomiast uszczelnienie ekranujgce wykonywane zwykle z gliny plastyfikowanej, itu,
popiotéw zastgpiono szczelnymi matami bentonitowymi, z uwagi na wtasciwosci tego materiatu, tj.
maty bentonitowe (w osnowie z geowtdkniny polipropylenowej) wypetnione naturalnym bentonitem
sodowym, wykazujg wspétczynnik wodoprzepuszczalnosci rzedu k=10"" m/s.

Poprzez zastosowanie przektadek z mat drenazowych spetniajgcych funkcje przegréd filtracyjnych
i podktadéw ochronnych (przed mechanicznymi uszkodzeniami wyktadzin) oraz warstw
zaporowych dla wod infiltracyjnych mozna w ten sposéb zmniejszy¢ catkowitg wysokos¢ warstw
okrywy skitadowiska z ok. 1,60 m do ok. 1,0 m, przy rownowaznych efektach bezpieczenstwa
ekologicznego.

4.3. SYSTEM UJECIA | ZAGOSPODAROWANIA ODCIEKOW KWATERY
Pozostawia sie dotychczasowy system drenazu odciekéw bez zmian, z zachowaniem istniejacej
studni usredniajacej i odwozem odciekéw do oczyszczalni miejskiej. Zaktada sie, ze po wykonaniu
okrywy rekultywacyjnej, a w szczegoélnosci warstwy uszczelniajgcej, zapobiegajacej migracji wod
opadowych w glgb zloze deponowanych odpadéw ilos¢é odciekéw bedzie stopniowo sie
zmniejszata.

4.4. ODWODNIENIE WIERZCHOWINY KWATERY
Odwodnieniem istniejgcego sktadowiska objeto obszar kwatery o powierzchni 2,05 ha, natomiast
powierzchnia zlewni zlewni objetej zorganizowanym odwodnieniem wynosi 0,97 ha.
Bilans wéd opadowych - powierzchnia odwadniana do rowu

Powierzchnia sktadowiska [ha] 0,97
Wspoiczynnik sptywu 0,20
Suma powierzchni zredukowanej 0,19
Natezenie deszczu obliczeniowego [I/sxha] 130,00
llos¢ wod wymagajacych podczyszczenia [I/s] 25,22
Qun=Fr,_ *q,

— odptyw w ciggu 15 min [m3/s] 0,03

— odptyw w ciggu 15 min [M3/15 min] 22,70
— odptyw w ciggu dalszych 45 min. [m3/h] 37,45
Odptyw godzinowy [m3/h] 60,15

Powierzchnia catkowita

Powierzchnia sktadowiska [ha] 2,05
Wspotczynnik sptywu 0,20
Suma powierzchni zredukowanej 0,41
Natezenie deszczu obliczeniowego [I/sxha] 130,00
llos¢ wod wymagajacych podczyszczenia [I/s] 52,78

Qun>Fr, >0,
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— odptyw w ciggu 15 min [m3/s] 0,05

— odptyw w ciggu 15 min [M3/15 min] 47,50
— odptyw w ciggu dalszych 45 min. [m3/h] 78,38
Odptyw godzinowy [m3/h] 125,88

Dla ujecia i czasowego zmagazynowania wod opadowych przewidziano row odwadniajacy o
pojemno$ci, zlokalizowany zgodnie z rys. 2/13.

Konstrukcje rowu pokazano na rys. 13/13.

Przedmiar robét

wykop 300 m®
warstwa filtracyjna gr. 30 cm 45 m®
obsiew trawg 423 m®

Wody z odwodnienia powierzchniowego z nad uszczelnienia majg sktad wéd deszczowych.

4.5. ODGAZOWANIE KWATERY
Kwatera skltadowania odpadow znajduje sie w trakcie koncowej eksploatacji — profilowanie
wierzchowiny - planowany termin zakonczenia eksploatacji kwatery przewidziano w 2009 roku.
Wytyczne Dyrektywy Rady 1999/31/EC z dnia 26 kwietnia 1999r w sprawie sktadowisk odpadéw
naktadajg obowigzek na zarzadzajacych - odgazowanie ich z jednoczesnym spalaniem lub
zagospodarowaniem pozyskanego gazu.
Do podjecia ostatecznej decyzji o sposobie zagospodarowania biogazu i ew. gospodarczym
wykorzystaniu z wykonanych uje¢ odgazowujgcych korpus sktadowanych odpaddéw, wymagane
jest wykonanie odpowiednich badan i analiz.
Niezbedne w zwigzku z tym jest okreslenie ilosci powstajgcego biogazu w korpusie sktadowanych
odpadéw tj: wykonanie uje¢ odgazowujgcych odpady, wykonanie trzykrotne pomiaréw ilosci
wydobywajgcego sie biogazu metodg statyczng i dynamiczng w odstepach miesigca, a nastepnie
przeprowadzenie analizy jakosciowej i ilosciowej z pobranych prébek biogazu.
O wyborze metody odgazowania zadecydowa¢ musi rowniez analiza ekonomiczna
przedsiewziecia. Na podstawie doswiadczen oraz dotychczasowych przeprowadzonych badan
uwaza sie, ze odgazowanie sktadowiska w systemie aktywnym uzasadnione jest w zasadzie na
sktadowiskach przyjmujacych ok. 20.000 Mg odpadow rocznie.
Z doswiadczen autora opracowania przy realizacji podobnych wielkoscig sktadowisk i dostepnych
wynikach oraz uwarunkowaniach lokalnych — mozna zalozy¢, ze niecelowe i ekonomicznie
nieuzasadnione bytoby wykonanie kosztownej instalacji czynnego odgazowania i wraz z pochodnig
do unieszkodliwiania biogazu — nalezy zatem przyja¢, ze wystarczajgcg metodg odgazowania
rozpatrywanego sktadowiska bedzie metoda biernego odgazowania.
Rozmieszczenie projektowanych studni odgazowujgcych w ilosci 4 sztuk przedstawiono na mapie
sytuacyjno-wysokosciowej sktadowiska w skali 1:1000 (rys. 2/13).

4.5.1. Opis rozwi gzan technicznych
W chwili obecnej na terenie kwatery brak studni ujmowania gazu sktadowiskowego.
Proponowany sposdb odgazowania zioza deponowanych odpaddéw przedstawiono na rysunku
12/13.
Ujecie biogazu z eksploatowanej kwatery odbywaé sie bedzie za pomocg studni ujecia gazu
sktadowiskowego @450.
W zlozu odpadow nalezy wykona¢ zagtebienie o gtebokosci 1,50 m, w ktérym nalezy osadzié rure
ostonowg PEHD @450 dlugosci min. 2,50m, w ten sposéb, aby wystawata ponad wierzchowine
odpaddéw na wysokosé okoto 1,00m i osadzi¢ w niej, na prowadnicach rure perforowang PE SDR
17,6 o srednicy @ 110 mm. Wykop wokot rury ostonowej nalezy zasypac piaskiem i zagescic.
Wokot rury studni, na poziomie odpaddéw wykonaé pierscien betonowy srednicy min. 2,00m i gr. co
najmniej 0,20 m, min. stabilizujgcy studnie.
Nastepnie (przed przystapieniem do wykonywania okrywy rekultywacyjnej), zamontowa¢ pozostate
elementy studni odgazowujace;j.
Przestrzeh miedzy rurg perforowang a $ciang studni wypetniona kruszywem o strukturze porowatej
np. keramzyt lub zwirem filtracyjnym 16/32.
Gorng czes¢ rury ostonowej zakonczy¢ biofiltrem, (wypetionym mieszaning torfu, trocinami i/lub
kompostem), eliminujgcym ucigzliwosci zapachowe gazu i uzupetni¢ w elementy instalacyjne. W
pokrywie z blachy stalowej wspawaé krociec stalowy calowy zakonczony korkiem gwintowanym,
przez ktéry dokonywane bedg pomiary sktadu gazu sktadowiskowego.
Szczegoty konstrukcyjne studni odgazowania biernego i filtra torfowego pokazano na
rozwigzaniach szczegoétowych rys. 12/13.

4.5.2. Strefy ochrony obiektow i urz  adzen
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Projektowane studnie spetniajg wymagania dotyczace bezpieczehstwa  konstrukcji,
bezpieczenstwa uzytkowania, ochrony s$rodowiska, ochrony przed halasem i drganiami. Pod
wzgledem bezpieczehstwa pozarowego, ze wzgledu petniong funkcje tj. odprowadzanie palnego
gazu sktadowiskowego, konieczne bedzie zachowanie szczegdlnych warunkéw bezpieczenstwa.
Strefe ochrony projektuje sie dla urzadzeh do przetwarzania biogazu w energie elektryczng i
cieplng oraz dla obiektow pozyskiwania gazu sktadowiskowego.
Na skfadowisku wystepuje strefa zagrozenia wybuchem Z 2 w obrebie 1,5 m od studni
odgazowania - ujec teleskopowych biogazu.
Strefa ta obowigzuje podczas eksploatacji sktadowiska jak i podczas odgazowania po jego
rekultywaciji.
Zasieg strefy roboczej okreslono w oparciu o przepisy dotyczace bezpieczenstwa pozarowego w
zakfadach wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi na 30,0 m od stanowisk pozyskiwania
gazu sktadowiskowego. Obowigzywac bedzie na czas realizacji robot.
Strefe statg dla stanowisk uje¢ gazu skladowiskowego okreslono na podstawie ,Wytycznych
ustalania kategorii zagrozenia wybuchem pomieszczen, stref i przestrzeni zewnetrznych w
obiektach gospodarki Sciekowej’ zalecanych do stosowania przez Ministerstwo Administraciji i
Gospodarki Przestrzenne,;.
Nie przewiduje sie oddziatywania uzytkowanych studni na interesy osob trzecich. Oddziatywanie
na srodowisko bedzie zawiera¢ sie w granicach dziatki obecnie eksploatowanego sktadowiska i nie
bedzie negatywnie

4.5.3. Warunki ochrony przeciwpo zarowej
Zaopatrzenie wodne do zewnetrznego gaszenia pozaru zapewnia hydrant Dn 80 zlokalizowany na
terenie skltadowiska. Istniejgcg sie¢ wodociggowa nalezy przebudowac w ten sposob, aby hydrant
p.poz. zostal zlokalizowany u podnéza nowo-uksztattowanej skarpy — zgodnie z lokalizacjg
wskazang w projekcie.

4.6. Prace porz gdkowe i przygotowawcze

W ramach rekultywacji terenu sktadowiska odpad6w innych niz niebezpieczne i obojetne dla miasta i

gminy Radziejéw; w m. Broniewek, gmina Radziejéw, nalezy w ramach prac ogolno-porzadkowych

wykonac nizej wymieniony zakres robét:

1. Rozebrac¢ i wywiez¢é tymczasowy budynek portierni,

2. Rozebrac i wywiez¢ tymczasowg wiate garazowag sprzetu wysypiskowego,

3. Uzupehié - naprawi¢ fragmenty ogrodzenie z siatki na stupkach stalowych,

4. Zdemontowac lub zasypac gruntem rodzimym brodzik dezynfekcyjny,

5. Rozebrac¢ place i drogi z ptyt betonowych petnych na terenie w ramach ogrodzenia,

6. Zabezpieczy¢ punkty pomiaru wysokosciowego (repery) przed ich ew. uszkodzeniem lub
zasypaniem,

7. Opracowaé projekt prac geologicznych i zamontowac¢ piezometr P-4 na kierunku sptywu waod
gruntowych.

Zakres prac wymieniony w pkt. 1 — 6 proponuje sie do wykonania przez Zarzadzajgcego
sktadowiskiem w m. Broniewko.

Decyzja odnosnie koniecznosci wykonania prac wymienionych w pkt.7 — zostanie podjeta przez
organa Starostwa Powiatowego w Radziejowie.

4.6. REKULTYWACJA BIOLOLGICZNA
Po uformowaniu wierzchowiny i wykonaniu rekultywacji technicznej mozna przystgpi¢ do etapu
rekultywacji biologicznej. Podstawowym celem rekultywacji biologicznej jest zadarnianie
wierzchowiny i skarp - uksztattowanej w wyniku rekultywacji technicznej mieszankag roslin
trawiastych i motylkowych.
W celu wytworzenia prawidtowych warunkéw dla rekultywacji biologicznej bedzie ona realizowana
etapowo.
Na etapie sporzadzania niniejszego projektu przewiduje sie przeprowadzenie rekultywacji
biologicznej wstepnej, polegajacej na zwigzaniu trwatej warstwy roslinnej i nadaniu podiozu
waloréw podkfadu pod roslinnos¢ krzaczasta.
Dla uzyzniania terenu rekultywowanego i wzmozenia procesow  glebotworczych
w pierwszym etapie rekultywacji nalezy wprowadzi¢ roslinnos¢ pionierska, tzn. trawy i rosliny
motylkowe. Rosliny nasilajg parowanie wody pomniejszajgc sptyw wod zaréwno powierzchniowy
jak i wglebny; zaleca sie stosowanie mieszanek wielogatunkowych traw z dodatkiem roslin
motylkowych.

Ponizej w tabeli podano skfad mieszanki wraz z iloscig nasion:

| Sktadniki mieszanki | llo$¢ nasion w kg
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dla 1l ha dla powierzchni catkowitej kwatery 2,05 ha
kostrzewa fgkowa 5,70 11,7
tymotka 1,00 2,05
kupkéwka pospolita 2,50 51
rajgras wyniosty 6,30 12,9
stoklosa bezostna 5,00 10,3
wiechlina tgkowa 3,30 6,8
zycica trwata 1,80 3,7
kostrzewa czerwona 6,10 12.5
konczyna czerwona 2,10 4,3
komonica zwyczajna 2,00 4,1
lucerna chmielowa 1,10 2,3
rajgras wioski — roslina ochronna 2,00 4,1
Razem 38,90 79,5

W okresie kilku lat po wykonaniu rekultywacji biologicznej wstepnej mozna bedzie przystapi¢ do
dalszych prac rekultywacyjnych polegajacych na ew. nasadzeniach na terenie wierzchowiny
zrekultywowanego sktadowiska roslinnosci krzewiastej.
Decyzja o podjeciu tych zabiegbéw zaleze¢ bedzie od stopnia przyjecia sie wczesniej wykonanych
nasadzen oraz redukcji emisji biogazu do poziomu umozliwiajgcego rozwéj systemu korzeniowego
roslinnosci drzewiaste;.
Do nasadzen krzewOw proponuje sie wykorzystaé nastepujace gatunki:
- Rokitnik zwyczajny (Hippophae rhamnoides L.)
- Akacja syberyjska (Caragana aborescens)
Do ew. nasadzen drzew proponuje sie wykorzysta¢ nastepujace gatunki:
- Klon zwyczajny (Acer platanoides),
- Topola berlinska (Populus bereliniensis),
- Wierzba biata (Salix alba),
- Brzoza brodawkowata (Betula verrucosa).
Proponowana warstwa zabezpiecza przed erozjg wodng i wietrzng oraz umozliwia powstanie
trwatej pokrywy roslinnej zgodnie z zapisami §17 rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24
marca 2003r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploataciji i
zamkniecia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegélne typy sktadowisk odpaddw.
Rekultywacja biologiczna i czynnosci pielegnacyjne - prowadzi¢ etapowo:
1 rok (2012)
- rozscielenie warstwy siedliskowej — roslinno$¢ trawiasta z trawy wieloletniej
o dtugim okresie wegetacji
- wysiew nawozOw mineralnych,
— wysiew roslin motylkowych,
- nawozenie pogtéwne,
- zaoranie nawozéw zielonych.
2 rok (2013)
- powtérzy¢ prace jlw
3 rok (2014)
- wysianie roslinno$ci trawiastej z roslinami motylkowymi (owies, zyto),
- uprawa powierzchni,
— wysianie i zbronowanie mieszanki nawozowej.
4 rok (2015)

— prace pielegnacyjne — koszenie i grabienie koszonej trawy,

— wysiewanie nawozow mineralnych,

— likwidacja deformaciji terenu,
okoto 5 roku - wprowadzenie krzewow.

5. MONITORING SRODOWISKA
Zgodnie z obowigzujagcymi przepisami - badania monitoringowe w rejonie sktadowiska po
zakonczeniu eksploatacji, uzytkownik winien prowadzi¢ przez 30 lat od uzyskania zgody na jego
zamkniecie.
W fazie poeksploatacyjnej badania monitoringowe w rejonie skladowiska odpadéw winny
obejmowac:

- pomiary opadéw atmosferycznych w systemie dobowym na terenie sktadowiska Iub

zbieranie danych ze stacji reprezentatywnej
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- pomiary poziomu wéd podziemnych w otworach monitoringowych co 6 miesiecy

- badanie jakosci wod podziemnych co 6 miesiecy

- badania emisji i sktadu biogazu co 6 miesiecy

- kontrole osiadania powierzchni sktadowiska 1 raz w roku.

Zakres analizy sktadu gazu wysypiskowego winien obejmowac:

- zawartos¢ metanu CH4

- zawartos¢ dwutlenku wegla CO2

- zawartosc tlenu (powietrza) O2.

Zakres analizy wod podziemnych winien obejmowac:

- odczyn (pH)

przewodnosc elektrolityczna wtasciwa.
- 0go6lnego wegla organicznego
zawartosci metali ciezkich (Cu, Zn, Pb, Cd, Cr+6, Hg)

- sumy wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA).

Zasady prowadzenia monitoringu w fazie poeksploatacyjnej reguluje szczegdétowo
Rozporzadzenie.

W fazie poeksploatacyjnej dopuszcza sie ograniczenie czestotliwosci prowadzenia badan
monitoringowych w uzgodnieniu z wiadciwym organem, jezeli w ciggu 5 lat od zamkniecia
sktadowiska nie stwierdzono jego ujemnego wptywu na srodowisko.

Wyniki badan winny byé przedstawione w corocznych raportach zawierajgcych szczego6towe
dane dotyczgce warunkow funkcjonowania sktadowiska i jego wptywu na srodowisko.

Opracowane raporty nalezy przedktada¢ wojewddzkiemu inspektorowi ochrony srodowiska w
terminie do konca pierwszego kwartatu po zakonczeniu roku kalendarzowego, ktérego te wyniki
dotyczyty.

Zarzadzajacy jest zobowigzany powiadomi¢ niezwitocznie wojewddzkiego inspektora ochrony
srodowiska o0 stwierdzonych zmianach obserwowanych parametréow w ramach badan
monitoringowych, wskazujgcych na mozliwo$¢ wystgpienia lub powstania zagrozen dla srodowiska.

Z uwagi na niewielkie oddziatywanie zrekultywowanego sktadowiska na poszczegélne elementy
Srodowiska, proponuje sie odstgpi¢ od przeprowadzenia monitoringu w fazie poeksploatacyjne;.

6. PODSUMOWANIE

Uksztattowanie i zazielenienie bryty sktadowiska wraz z odnowg szaty roslinnej na przylegtym
terenie zlikwiduje ujemny wptyw obiektu, nadajac mu ekologiczno - krajobrazowe walory.

Podstawowg fazg rekultywacji jest rekultywacja techniczna, ktéra przede wszystkim obejmuje
formowanie rzezby terenu nadajac bryle i zboczg zwalowiska ksztalt zapewniajgcy polepszenie
stosunkéw wodnych, zmniejszenie erozji oraz statecznos¢ skarp i zboczy.

Rekultywacja techniczna ma na celu ochrone takich elementéw srodowiska jak: krajobraz, wody
gruntowe, gleba i powietrze.

Dla prawidtowej rekultywacji przedmiotowego skladowiska nalezy uksztaltowa¢ pryzme, gdzie
spadek wierzchowiny pozwoli uzyskac¢ przewage sptywu powierzchniowego nad infiltracjg (przyjeto
spadki Projektowane spadki powierzchni wierzchowiny kwatery sktadowiska wynoszg 0,31% - 1,12
%.

Dla ujecia wod opadowych sptywajacych powierzchniowo zaprojektowano, zgodnie ze spadkiem
uformowanej bryty, drenaz i réw dla wéd opadowych.

Docelowo teren sktadowiska bedzie zazieleniony trawg i otoczony zielenig wysoka, co pozwoli
wtopi¢ wyrobisko w istniejacy krajobraz. Projektowane zabiegi rekultywacji posktadowiskowego
gruntu, poprzez odtworzenie wartosci uzytkowych, w tym fitomelioracje, zmierzajqg do
zagospodarowania terenu w kierunku o charakterze lesnym.

Mimo, ze rekultywowany teren otoczony jest drzewostanem, gtdwnie w formie nasadzen,
kierunek zagospodarowania moze by¢ uznany jako celowy dopiero po uksztaltowaniu sie gleby w
okresie wieloletniej wegetacji roslinnosci niskiej.

Sktadowisko nie posiada instalacji odgazowania biernego, uwzgledniajac okres eksploatacji oraz
migzszos¢ warstwy zdeponowanych odpadow nalezy przyjaé, ze ilos¢ powstajgcego biogazu bedzie
znikoma, a metanu Sladowa. Nie bedzie emisji pytdw, odpady w trakcie rekultywacji bedg
zageszczone a osiadanie skltadowiska bedzie niezauwazalne.

Uksztattowanie terenu sktadowiska z odpowiednim spadkiem, odtworzenie warstwy gleby oraz
system korzeniowy zainicjowanej roslinnosci zapobiegnie infiltracji wéd opadowych w gigb masy
odpaddéw, co wydatnie ograniczy powstawanie odcieku.

Z uwagi na niewielkie oddziatywanie zrekultywowanego sktadowiska na poszczegdlne elementy
srodowiska, proponuje sie odstgpi¢ od przeprowadzenia monitoringu w fazie poeksploatacyjne;.
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Istotnym jest aby po zamknieciu skfadowiska, miejscowa ludnos¢é nie zostata pozbawiona
mozliwosci legalnego pozbywania sie odpadéw powstajacych w gospodarstwach domowych —
unieszkodliwianie odpadéw komunalnych nalezy do zadan wtasnych samorzadu gminy.

7. ZALECENIA
1. Prace rekultywacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami bezpieczenstwa
i higieny pracy.

2. Do prac zwigzanych z zageszczaniem odpadéw i ksztaltowaniem pryzmy wskazane jest
wykorzystanie kompaktowa, a w ostatecznosci spycharki.

3. Inwestor zapewni nadzér autorski nad realizacja projektowanych prac oraz nadzér inwestorski nad
rekultywowanym sktadowiskiem.

4. Z uwagi na zakres przeprowadzanych prac wskazane jest, aby osoba nadzorujgca posiadata
uprawnienia kierownika skladowiska odpadéw wymagane ustawg o odpadach (Dz. U. Nr 62,
poz. 628, art. 62).

8. PODSTAWOWY ZAKRES PRAC REKULTYWACJI KWATERY
Rekultywacja techniczna
1) Usuniecie roslinnosci z terenu kwatery
2) Uksztattowanie bryty sktadowiska
- wyprofilowanie odpadami i gruntem mineralnym wierzchowiny sktadowiska do
projektowanych rzednych i spadkow,
- wyprofilowanie skarp sktadowiska poprzez usypanie warstwy piasku u podnéza skarp (wg
przekrojow),
- ulozenie warstwy wyréwnawczej o grubosci 20 cm,
3) Wykonanie warstwy drenazowo-uszczelniajgcej,
- wykonanie uszczelnienia sktadowiska matg bentonitowa,
- ulozenie maty drenazowej,
4) Ulozenie warstwy glebotworczej,
5) Ulozenie ziemi urodzajnej
6) Montaz studzienek odgazowujgcych — 4 szt.
7) Wykonanie rowu gromadzacego wody opadowe z terenu kwatery,
8) Pomiary geodezyjne,
Rekultywacja biologiczna
1)  Wykonanie rekultywacji biologicznej — obsiew trawa i roslinnoscig krzewiasta.
2) Czynnosci pielegnacyjne i uzupetnianie ubytkow.

9. WYTYCZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

«» Zakres rob6t obejmuje wykonanie prac zwigzanych z rekultywacjg kwatery
sktadowiska; w ramach tych prac przewidziano réwniez wykonanie odwodnienia i odgazowania
sktadowiska.

“*Rekultywacja sktadowiska odpadéw komunalnych jest inwestycjg specjalistyczng. Zwraca
sie uwage, aby przy wyborze realizatora inwestycji wybrac¢ firme, ktéra posiada doswiadczenie
w tego typu pracach.

« Roboty ziemne nalezy realizowa¢ zgodnie z projektem oraz w oparciu o Warunki
Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Ziemnych, Wydawnictwo Rolnictwa pt. Budownictwo
oraz warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t ziemnych, Warszawa 1979r.

« Roboty uszczelnieniowe wykonywa¢ nalezy zgodnie z projektem oraz warunkami
technicznymi producentéw materiatow uszczelniajacych.

“Przy realizacji inwestycji nalezy sprawdzi¢ czy uzyte do wbudowania materiaty budowlane i
uszczelniajgce posiadajg aktualne atesty.

< Jezeli wystgpig roboty zwigzane 2z ujeciem i zagospodarowaniem gazu
sktadowiskowego, nalezy je realizowa¢ zgodnie z projektem oraz w oparciu o Warunki
techniczne oraz Zarzadzenie Nr 47 Ministra Przemystu z dn.9 maja 1996 r. (EO-2/JS/5482/89)
w sprawie warunkow technicznych wykonania

+«+ i odbioru robot budowlanych sieci gazowych.

% Z uwagi na specyfike robét wystepujacych przy budowie i instalowaniu studni dla
ujecia gazu sktadowiskowego, a szczegodlnie wymagania BHP wynikajace z tatwego
przechodzenia biogazu w mieszanine wybuchowa, nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznosé w
trakcie wykonywania wszelkich robét.

< Przed przystgpieniem do prac w rejonie uzbrojenia podziemnego, nalezy wyznaczyc¢
trase urzgdzenia podziemnego oraz oznakowaé trasy przebiegu sieci podziemnych i

18



Rekultywacja sktadowiska odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne

dla miasta i gminy Radziejow; w m. Broniewek, gmiRadziejow
zabezpieczyé¢ przed uszkodzeniem. Nalezy wykonac recznie odkrywki.
W trakcie budowy nalezy zapewni¢ nadzér geodezyjny i geotechniczny.
«»Jakiekolwiek odstepstwa od przyjetych technologii, parametréw oraz zamiany
zaprojektowanych materiatdw winny by¢ uzgadniane z projektantem w ramach nadzoru
autorskiego nad realizowang inwestycja.
“*Wiasciwosci wyrobow budowlanych.
Wyroby budowlane moga zosta¢ zastosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli sg oznakowane znakiem CE, posiadajg aktualng aprobate techniczna.
Co najmniej na dwa tygodnie przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrédta dostawy i odpowiednie
Swiadectwa jakosci do zatwierdzenia przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Materiaty wykonczeniowe stosowane na plaszczyznach widocznych z jednego miejsca
powinny by¢ z tej samej partii materiatu.
Wbudowanie materiatbw bez akceptacji projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko liczac sie z tym, ze roboty zostang nieprzyjete i
niezaptacone.
“*Wymagania dotyczace sprzetu, maszyn i srodkdw transportu.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowac
przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie budowlanym.
«*Wymagania ogolne dotyczace wykonywania robét budowlanych.
Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie rob6t zgodnie ze sztukg budowlang, zgodnie
Zz umowa i harmonogramem robo6t oraz za jakosé stosowanych materiatéw, za ich zgodnosé¢ z
projektem budowlanym
i specyfikacjg techniczng oraz poleceniami inspektora nadzoru
inwestorskiego.
W zakres obowigzkéw Wykonawcy wchodzg pomiary geodezyjne.
Wszelkie odchytki niedopuszczone powotanymi normami i dokumentacjg sq podstawg do
wymiany elementu wadliwego na koszt Wykonawcy.
10. WSTEPNY HARMONOGRAM PRAC REKULTYWACYJNYCH
W dalszej cze$ci opracowania przedstawiono proponowany zakres i czasokres realizaciji
podstawowych robét budowlano-instalacyjnych oraz innych dziatan zwigzanych z rekultywacjg
Sktadowiska odpadow innych niz niebezpieczne

i obojetne, dla miasta i gminy Radziejéw, zlokalizowanego w granicach administracyjnych
miejscowosci Broniewek, gmina Radziejéw.
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11. INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

(zgodnie z Dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126)
ZAMAWIAJ ACY
Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej ,Empegiek” sp. z 0.0. w Radziejowie.
88-200 Radziejow, ul. Szpitalna 15

WYKONAWCA
ETS Technika i Srodowisko Witold Sielicki
60-651 Poznan, ul. Szydtowska 3/28
PODSTAWA OPRACOWANIA DOKUMENTACJI
1) Podstawe formalno-prawng opracowania stanowi Umowa nr 1/2009 z dnia 28 wrzesnia
2009r. zawarta pomiedzy Miejskim Przedsiebiorstwem Gospodarki Komunalnej ,Empegiek”
sp. z 0.0. w Radziejowie, a ETS Technika i Srodowisko.
2) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane - art.21 ust.4; (Dz.U. nr106/2000r., poz.1126, z
pbézn. zmianami.
3) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
- (Dz.U. nr 120, poz.1126/2003r.)
NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO

Skladowisko odpadoéw innych niz niebezpieczne i obojetne dla miasta i gminy Radziejow,
zlokalizowane jest w granicach administracyjnych miejscowosci Broniewek gmina Radziejow.

PROJEKTANT SPORZ ADZAJACY INFORMACJE
mgr inz. Witold Sielicki - upr.bud. 8/89/Pw, 75/89/Pw
techn. Stefan Teszner - upr. bud. 150/84/Pw
CZESC OPISOWA
1. Zakres rob6t planowanego zamierzenia budowlanego

Zakres robo6t obejmuje planowang rekultywacje techniczng i biologicznag, kwatery sktadowiska
odpadéw w m. Broniewek, gmina Radziejow.

Uksztattowanie czaszy i wierzchowiny sktadowiska
Prowadzenie rob6t ziemnych na powierzchni rekultywowanego skiladowiska, uszczelnienie
wierzchowiny sktadowiska oraz rekultywacja biologiczna.

Odgazowanie skfadowiska
Instalacja studni odgazowania na terenie rekultywowanego sktadowiska.

Odwodnienie sktadowiska
Ujecie wod opadowych z wierzchowiny rekultywowanej kwatery skfadowiska oraz
odprowadzenie ich do odbiornika.

Roboty ogdlno-porzadkowe na terenie sktadowiska

2. Wykaz istniej acych obiektow budowlanych

Sktadowisko odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne dla miasta i gminy Radziejow,
zlokalizowane jest w granicach administracyjnych miejscowosci Broniewek, na dzialce nr
ewidencyjny 107/2. Wiascicielem terenu jest (wg zapisu ewidencyjnego: Miedzygminne
Przedsiebiorstwo Rekultywacji Sktadowisk Gminnych ,Rekultywacja” sp. z 0.0. we Wioctawku, 87-
800 Wioctawek ulica Komunalna 4). Zarzadzajgcym obiektem jest Miejskie Przedsiebiorstwo
Gospodarki Komunalnej w Radziejowie Zarzadzajgcym obiektem jest Miejskie Przedsiebiorstwo
Gospodarki Komunalnej ,Empegiek” sp. z 0.0. w Radziejowie, zarejestrowane w KRS pod numerem
0000080545. Catos¢ udziatdw spodiki posiada miejska Gmina Radziejéw. Przedsiebiorstwo posiada
umowe dzierzawy zawartg w dniu 1 kwietnia 2006r. z wiejskg Gming Radziejow, zawartg na czas
okreslony do 31 grudnia 2009r.

Sktadowisko odpadéw komunalnych jest przeznaczone do zamkniecia.

Plan sytuacyjno-wysokosciowy przedstawiono na zataczniku nr 4) i planie 2/13.

Prace rekultywacyjne przewiduje sie prowadzi¢ etapowo, na terenie kwatery sktadowiska na
powierzchni powierzchni 2,05 ha. Teren sktadowiska jest ogrodzony.

Poza obszarem przewidzianym do rekultywacji nie przewiduje sie tworzenia nowych obiektéw
budowlanych.
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Istniejagce obiekty budowlane: kwatera skiadowiska, brodzik dezynfekcyjny, studzienka
usredniajgca odciekéw, tymczasowe obiekty: portiernia, wiata garazowa. Na terenie sktadowiska
znajdujg sie drogi technologiczne, sie¢ elektroenergetyczna i wodociggowa.

3. Elementy zagospodarowania terenu, ktére mog g stwarza ¢ zagrozenie bezpiecze Astwa
i zdrowia ludzi

- formowanie i ksztattowanie wierzchowiny sktadowania odpadéw - ze wzgledu na prace sprzetu
ciezkiego do dowozu i przemieszczanie odpadow i mas ziemnych,
- studnie odgazowania sktadowiska,
- istniejgce miejsca poboru materialu ziemnego - piasku (wykopy na terenie skfadowiska,
wewnatrz ogrodzenia).
4. Przewidywane zagro zenia wyst epujgce podczas realizacji robot budowlanych
Roboty ziemne
Podczas prowadzenia robét budowlanych przewiduje sie przemieszczanie znacznych mas
ziemnych jak réwniez odpadow w celu wiasciwego uksztattowania wierzchowiny sktadowiska.
W trakcie prowadzenia prac ziemnych uzywany bedzie ciezki sprzet typu koparki, spycharki oraz
mechaniczne zageszczarki gruntu.
W zwigzku z powyzszym moze wystepowac zagrozenie zwigzane z potrgceniem ludzi przez
maszyny budowlane w trakcie formowania i uszczelniania wierzchowiny sktadowiska.
Ze wzgledu na bezpieczne nachylenie skarp wierzchowiny nie ma zagrozenia zwigzanego
Z osuwajgca sie ziemia.
Roboty budowlano-montazowe
W trakcie prowadzenia prac budowlano montazowych uzywany bedzie ciezki sprzet typu
spycharki, koparki, kompaktor.
Prace te bedg wykonywane powyzej poziomu otaczajgcego terenu. Wykonywane prace stwarzac
moga zagrozenie upadku z wysokosci.
5. Sposo6b prowadzenia instrukta zu pracownikOw przed przyst apieniem do realizacji robét
szczegolnie niebezpiecznych

W przypadku rekultywacji sktadowiska odpadéw w m. Broniewek, za roboty niebezpieczne
nalezy uznac roboty ziemne zwigzane z formowaniem wierzchowiny skfadowiska, ukladaniem
warstwy uszczelniajgco-drenazowej - wynika to z koniecznosci prowadzenia prac przy uzyciu
ciezkiego sprzetu, a takze prace zwigzane z wykonaniem i montazem koncowym studni
odgazowania.
W zwigzku z powyzszym konieczne jest przeprowadzenia szczego6towego instruktazu dla
pracownikow w zakresie prowadzenia tego rodzaju prac.
6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj acych niebezpiecze nstwom wynikaj gcym
z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegdl nego zagro zenia zdrowia lub w ich
sagsiedztwie, w tym zapewniaj acych bezpieczna i sprawn g komunikacj e, umo zliwiaj gca szybka
ewakuacj e na wypadek po zaru, awarii i innych zagro zen.
Przed przystgpieniem do prowadzenia prac budowlanych i w trakcie prowadzenia robét, teren
budowy nalezy oznakowac¢ przy pomocy tablic ostrzegawczych i nie dopuszcza¢ do wstepu 0sob
postronnych na teren prowadzenia prac budowy.

Wykonawca przed przystgpieniem do robét ziemnych (odwodnienie kwatery), winien odszukaé
za pomocg recznych przekopOw, istniejace urzgdzenia podziemne oraz odpowiednio je
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mogacymi powsta¢ w trakcie wykonywania prac. Roboty
ziemne wykonywac¢ zgodnie z BN- 83/8836 - 02.

Wszystkie wykopy do czasu zakonczenia rob6t montazowych powinny by¢ zabezpieczone przy
pomocy barierek ochronnych z fat drewnianych i dodatkowo oznakowane przy pomocy tasm
ostrzegawczych.

W trakcie prac sprzetu mechanicznego, nalezy przestrzega¢ przepisow BHP zwigzanych
z obslugg i praca sprzetu ciezkiego. Urzgdzenia i sprzet powinny by¢ obstugiwane przez
wykwalifikowanych operatoréw, posiadajacych aktualne uprawnienia do obstugi tych urzadzen.
Nie przewiduje sie wykonywania rob6t szczegélnie niebezpiecznych — wobec powyzszego nie
planuje sie podjecia specjalnych $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegdélnego
zagrozenia zdrowia lub w ich sagsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczna i sprawng
komunikacje, umozliwiajgca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.
Prace prowadzi¢ nalezy pod nadzorem osoby uprawnionej oraz zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP oraz "Warunkami technicznymi wykonywania robé6t budowlano montazowych"
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W oparciu o art. 20 ust.1 i art. 21 lit.a) Prawa Budowlanego, Kierownik budowy jest obowigzany
sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie, przed rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia.

,Plan bioz” powinien by¢ sporzadzony zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzajow robdét budowlanych, stwarzajacych
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U.02.151.1256).

Opracowanie:
/ mgr inz. Witold Sielicki /
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1)

2)

4)
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ZAL ACZNIKI
Wypis z rejestru gruntdw; Jednostka Rejestrowa: G70, KW 00019979/0, nr dziatki 107/2 o
powierzchni catkowitej 4.4981 ha, wraz z zatgcznikiem mapowym. Wiasciciel: Miedzygminne
Przedsiebiorstwo Rekultywacji Sktadowisk Gminnych ,Rekultywacja” sp. z o0.0. we
Wioctawku. Stan na dzien 15.10.20009r.
Wykaz zmian danych ewidencyjnych — stan na dzien 15.10.2009r.
Zarzadzenie pokontrolne Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy
Delegatura we Wioctawku, znak WIOS-DWo-DzI-6012-110/09 z dnia 24 wrze$nia 2009r.
Mapa dokumentacyjna sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:1000
CZESC RYSUNKOWA

Mapa lokalizacyjna sktadowiska odpadéw w m. Broniewek 1/13

Plan zagospodarowania terenu 2/13

Mapa pogladowa zrekultywowanego terenu 3/13

Przekréj poprzeczny A—A 4/13

Przekréj poprzeczny B — B 5/13

Przekréj poprzeczny C - C 6/13

Przekréj poprzeczny D — D 7113

Przekréj poprzeczny E — E 8/13

Przekroj poprzeczny F — F 9/13

Przekroj podtuzny | — | 10/13

. Konstrukcja okrywy rekultywacyjnej 11/13
Rysunek zatozeniowy — studzienka odgazowania biernego 12/13
Przekroj poprzeczny przez row 13/13
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Zestawienie materiatow:
Warstwa rekultywacyjna

L ziemia urodzajna — 4600 m?®
warstwa glebotworcza — 16240 m?®
mata drenazowa 1000 g/m2— 22260 m?
mata bentonitowa 4300 g/m2-22260 m?
warstwa wyréwnawcza—4600 m®

a p DN

Prace ziemne zwigzane z przemieszczaniem odpadéw (wg tabeli) : nasyp 4147,6 m®
wykop 4085,7m°

Row
Przedmiar robét
wykop 300 m*
warstwa filtracyjna gr. 30 cm 45 m®
obsiew trawg 423 m?

Wody opadowe z powierzchni kwatery sktadowiska ujete beda systemem odwadniajgcym i
skierowane do rowu gromadzacego wody opadowe, zlokalizowanego u podnéza kwatery.

5.3. Uformowanie nasypu rekultywacyjnego z warstw g glebotwércz 3.

Sktadowisko przykryte zostanie nasypem rekultywacyjnym. Do tego celu uzyta zostanie glina lub pyt
o wsp. filtracji rzedu 10-9 m/s. W goérnej czesci nasypu rekultywacyjnego utworzona zostanie
warstwa glebotwércza o migzszosci 0,2m. Migzszo$¢ nasypu rekultywacyjnego (utwordow
nieprzepuszczalnych) w obrebie wierzchowiny wyniesie 0,7 m a na krancach do 0,4 m.

W skiad warstwy glebotworczej wchodzi:

[1 szkielet glebotwodrczy — materiat mineralny rodzimy nadajacy mechaniczne cechy tworzonej glebie,
[l material uzyzniajacy — nawdz organiczny lub mineralny nadajacy szkieletowi glebotwérczemu
wiasciwosci fizyczne, chemiczne i biotyczne.

Dobor komponentow do rekultywacji skiadowiska w Niemienicach okreslono na podstawie analizy
osaddéw otrzymanych z PGK w Krasnymstawie (zat. tekst. nr 5) oraz analiz przydatnosci podobnych
materiatdw nieprzepuszczalnych — glin pobliskich z zt6z ,l1zbica”, ,Ciechanki I” i ,Ciechanki II” — zat.
tekst. nr 4.

Jako materiat glebotwérczy przeznaczony do przykrycia uporzadkowanych i uksztattowanych
terendw sktadowiska przewidziano zastosowanie mieszaniny osadu Sciekowego z gruntem
mineralnym, piaskiem Przewiduje sie zastosowanie mieszaniny skladnikéw w/w w stosunku
objetosciowym 1:3 (jedna czes¢ osadu na trzy czesci gruntu mineralnego rodzimego).

Bilans materiatéw na nasyp rekultywacyjny przedstawia sie nastepujaco:

[1 powierzchnia skladowiska — 23 800 m2,

- Migzszos¢ materiatu nieprzepuszczalnego w czesci potnocnej — 0,1 m,

- Migzszos¢ materiatu nieprzepuszczalnego w czesci potudniowej — 0,7 m,

- Srednia migzszo$¢ utwordéw nieprzepuszczalnych do zastosowania (wyliczona z przekrojow
geologiczno-technicznych — zat. graf. nr 5) — 0,45 m

Protokot Kontroli nr 219/2009; znak WIO $-DWo-DzI-6010-219/09; Wojewddzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy Delegatura we Wioctawku,

5. Rekultywacja techniczna sktadowiska

W ramach rekultywacji technicznej przewiduje sie uporzgdkowanie i uksztattowanie bryty
sktadowiska wraz ze skarpami oraz przykrycie ich nieprzepuszczalnym nasypem rekultywacyjnym.
W stropie nasypu rekultywacyjnego wykonana zostanie warstwa glebotworcza. Bryla sktadowiska
obwiedziona zostanie rowami odwodnieniowymi schodzacymi sie do zbiornikbw odparowujacych
znajdujacych sie w potudniowej czesci rekultywowanego sktadowiska. Obszar sktadowiska zostanie
odgazowany poprzez system studzienek zwirowych zaopatrzonych w biofiltry.

5.1. Charakterystyka odpadéw przewidzianych do wyko rzystania przy ksztattowaniu nasypu
rekultywacyjnego

W sktad nasypu rekultywacyjnego wchodza;

[1 Szkielet glebotworczy — materiat mineralny nadajgcy mechaniczne cechy tworzonej glebie,
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[J Materiatl uzyzniajacy — nawdz organiczny lub mineralny nadajacy szkieletowi glebotwérczemu
wiasciwosci fizyczne, chemiczne i biotyczne.

Dobd6r komponentow do rekultywacji skltadowiska okreslono na podstawie analiz dostepnych
materiatbw, majacych powszechne zastosowanie do rekultywacji gruntow.

Do wykonania szkieletu glebotworczego przewiduje sie wykorzysta¢ gliny lub pyly (utwory
nieprzepuszczalne) o wspotczynniku filtracji rzedu 10-9 m/s. Parametry przyktadowych tego typu
utworéw ze ztéz ,lzbica”, ,Ciechanki I” i ,Ciechanki II” zostaly przedstawione w zat. tekst. nr 4 —
Ocena jakosci glin zastoiskowych.

Jako materiat uzyzniajacy szkielet glebotworczy przewiduje sie wykorzystanie osadow sciekowych z
miejskiej oczyszczalni $ciekdw Przedsiebiorstwa Gospodarki Komunalnej sp. z 0.0. w
Krasnymstawie.

Parametry i dane dotyczace w/w osadéw sciekowych zostaty przedstawione w zat. tekst. nr 5. Osady
Sciekowe sg od wielu lat wykorzystywane do rekultywacji terenéw uzytkowanych rolniczo i
nierolniczo. Na ten temat istnieje bogata literatura fachowa (rozdziat 8).

Osady sciekowe wedlug katalogu odpadow posiadajg kod 19 08 05 (ustabilizowane, komunalne
osady sciekowe).

Charakterystyka surowcéw przewidzianych do wykorzystania rekultywacji skladowiska odpadow
komunalnych w Niemienicach przedstawiona zostata w zat. tekst. nr 4 i nr 5.

Wykonanie i montaz piezometréw w celu przeprowadzenie monitoringu warunkéw gruntowo-
wodnych w podtozu likwidowanego sktadowiska odpadéw w Broniewku.

..... okresowych badan ustalajacych warunki gruntowo-wodne w podtozu likwidowanego sktadowiska
odpadow w Broniewku .......

Zakres prac obejmuje miedzy innymi wykonanie:

- wykonanie odwiertu studni odgazowujacej fi 200mm dla obsadzenia rury odgazowujacej — 61 m
- montaz rury gazowej perforowanej fi 110 mm x 10 mm PEHD z denkiem i prowadnikiem PEHD-
75,4 m

- obsypka zwirkiem rury filtracyjnej fi 110 mm (11 szt) — 61 m

- obsadzenie rury ostonowej stalowej fi 160 mm — 22 ,5 m,

- wykonanie i montaz konstrukgji biofiltra ( konstrukcja stalowa ocynkowana o ciezarze okoto 140 kg)
do neutralizacji gazu sktadowiskowego z rusztem drewnianym i zrembkami drewnianymi ,
uszczelnienie geowtékning — 11 szt.

- konstrukcje podpar¢ - podstawa biofiltra - stalowa ocynkowana — 1,045 t

- stopy fundamentowe betonowe, o objetosci do 0,5 m3 - reczne ukfadanie betonu obetonowanie
konstrukcji wsporczej — 5,5 m3,

- montaz tablic ostrzegawczych z konstrukcjg wsporczg — 11 szt.,
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BILANS WOD OPADOWYCH
POWIERZCHNIA ODWADNIANA DO ROWU

Powierzchnia sktadowiska [ha] 0,97
Wspbtczynnik spltywu 0,20
Suma powierzchni zredukowane;j 0,19
Natezenie deszczu obliczeniowego [1/sxha] 130,00
Ilos¢ wod wymagajacych podczyszczenia [1/s] 25,22
> X
— odplyw w 'Q‘Om - F% % [m3/s] 0,03
— odplyw w ciagu 15 min [m3/15 min] 22,70
— odplyw w ciggu dalszych 45 min. [m3/h] 37,45
Odptyw godzinowy [m3/h] 60,15
POWIERZCHNIA CALKOWITA
Powierzchnia sktadowiska [ha] 2,03
Wspblczynnik spltywu 0,20
Suma powierzchni zredukowanej 0,41
Natezenie deszczu obliczeniowego [1/sxha] 130,00
Ilos¢ wod wymagajacych podczyszczenia [1/s] 52,78
> X
— odptyw w « oM Pty [m3/s] 0,05
— odplyw w ciagu 15 min [m3/15 min] 47,50
— odplyw w ciggu dalszych 45 min. [m3/h] 78,38
Odptyw godzinowy [m3/h] 125,88
< POWIERZCHNIA | POWIERZCHNIA | ODLEGLOSC
PRZEKROJ NASYPU [m?] WYKOPU [m?] [m] NASYP [m3] WYKOP [m3]
2 69,9 34,0
A-A 69,9 34 21 2032,8 531,3
B-B 123,7 16,6 17 1557,2 300,1
C-C 59,5 18,7 9,5 282,6 240,8
D-D 0 32 52,7 152,8 1317,5
E-E 5,8 18 18 52,2 162,0
F-F 0 0
wykop 1500,0
4147,6 4085,7
BILANS MAS ZIEMNYCH [m3] - 61,9




