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L. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninicjszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni
z mieszanck mineralno - bitumicznych, wytwarzanych i wbudowywanych na goraco.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymicnionych w
pkt L.1.
1.3. zakres robot objgtych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawicrzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonaweg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa
kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie
1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

e Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu

KR -2 ACS5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, ACIIS

KR 5-6 ACS8S, AC1182)

1) Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sig z jednej lub kilku warstw sluzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdow na
podloze,

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdgca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — micszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8, 11,

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym tworzy strukturg wzajemnie
klinujacy sie.

1.4.6. Uziamienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i polsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm,

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12, Wypelniacz — kruszywo, kiorego wieksza cz¢$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z
wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okrelaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wlasciwos¢é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosei,

MOP miejsce obslugi podroznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszeza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2, Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunck lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACSS, ACSS, | 50/70, 70/100
ACI1S Wielorodzajowy 50/70 -
KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KRS5 - KR6 ACS8S, AC1IS Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]



T Metoda Rodzaj asfaltu
Lo | Wisemaek badania 50/70 | 707100
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penctracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaplonu, °c PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ skladnikow
rozpuszezalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej niz
7 Temperatura  micknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. migknicnia po | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
nie wigcej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie |y coivose | Met0dad ke 4578055 45/80 65
podstawowe badania y -
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich s
!.empemtu- a"ggﬁ‘(‘;‘”" 1:512_?;21] 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4
rach cksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich
lempc:’atu- Tt?mp gratnm ENEY °C =55 7 > 65 5
migknienia 1427 [22]
rach cksploa-
tacyjnych
Sila PN-EN
y ; 13589
rozciggania (55] .
(mala Jem2 > 1lw5°C 4 =2 w5°C 3
predkosé Lt
mzciqg}mia) 13703
[57]
; Sila  alp it
Kohezja . ; 13587
rozciggania (53]
w 5°C  (duza J/em2 NPDa 0 NPDa 0
predkosé Fal-ES
rozeiggania) 13703
[57]
Wahadlo PN-EN
Vialit (meto- | 13588 J/em2 NPDa 0 NPDa 0
da uderzenia) | [54]
1 2 3 4 5 6 7 8
Stalo$¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostala PN-EN i
(Odpornosé penetracja 1426 [21] 4 =60 v 260 ¢
na starzenic Warost
A e 1 P P N
3 [31] micknienia
Inne Temperatura PN-EN
G ISO 2592 | °C >235 3 > 235 3
wiasciwosci zaplonu
[63]
(\]’\v’ymagania Tcmpera'lu.ra l]’;\l 5'§3N oc <12 6 <15 7
odatkowe lamliwosci [29]




Nawrdt

ffr;;‘.ﬂ)gty PN-EN =50 5 =170 3
P 13398 %
Nawrot [51]
sprezysty NPDa 0 NPDa 0
w 10°C
PN-EN
14023
Zakies | rsq] °C TBRb 1 TBRb 1
plastycznosci Punkl
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- | 13399
nia, Roznica | [52] °%G <5 2 <A 2
temperatur PN-EN
migknicnia 1427 [22]
Stabilnoge | PN
::iga71{g‘2’;‘;23 [52] 0,0 mm | NPDa 0 NPDa 0
- i PN-EN
penetracj 1426 [21]
Spadek tel_n- PN-EN
peratury mig- | o607 )
w , | Euenia O] g °C TBRb 1 TBRb |
ymagania starzeniu wg | pote
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]

-1 lub -3 [31]
Nawr6t  spre-
zysty w 25°C
po starzeniu

wg PN-EN | PN-EN =50 4 b 3
12607-1 Iub | 12607-1

3[31] (31] i

Nawrét spre- | PN-EN ?

aysty w 10°C | 13308

po starzeniu | [51] '

wg  PN-EN NPDa 0 NPDa 0
12607-1 lub

3031

a NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszezenie asfallu i wyposazonych w system grzewezy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewezymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewezy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgeym temperaturg
dokladnoseig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sig bezposrednie zuzycic polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz, Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, I5.
Skladowanie kruszywa powinno sig odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w
silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosc (adhezjg)
lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobraé i zastosowa¢ érodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszeze warto$é przyczepnodci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Skiadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawgdzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznych (t. zlgezy podiuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowigcych polgezenia roznych materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obeymi w nawierzchni lub jg ograniczajgeymi,
nalezy stosowac:

materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 em,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanic materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej.

Do uszezelnicnia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda
na goraco”. Dopuszceza si¢ inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukgji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzehni (warstwa wigzgea z warstwa $cicralna) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)
stosuje sie tylko pod cienkic warstwy asfaltowe na gorgco.




Emulsjg asfaltowa mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:

wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanck
mineralno-asfaltowych,

ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownoscei ukladanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpicczajacyeh je przed zanicczyszezeniem, zmieszaniem z innymi
materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem, Wypelniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4),

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowezymi w zalezno$ci od postepu robot. Podezas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ ezyste, a do zwilzania tych powierzehni
mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S,
AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyjaé proporejg kruszywa tamanego do nictamanego co
najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8,9 i 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-K

—— Przesicw, [% (m/m)]
Wanchyolt ACSS ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 3 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartosé lepiszeza, | Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6
minimum®*)

R6 [65]

Wilasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto§¢ lepiszeza, minimum*) Bmin$5,6 Bmin5,42

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest

okre$lona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosei

lepiszcza podang warto§¢ nalezy pomnozyé przez wspolezynnik & wedlug rownania:

2,650

~d




Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszezania Metoda i warunki badania ACS5S ACSS ACLIS
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto§¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vminl,0 Vminl,0 Vminl,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
:?;’;‘;ﬁ“on";ze‘me"‘e C.12,ubijanic, | PN-EN 12697-8 [33], VFBmin75 VFBmin75 | VFBmin75
. 2x50 uderzen p.5 VFBmin93 VFBmin93 | VFBmin93
lepiszczem
Zawarto$¢  wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMAmi VMAminl | VMAminl
3 2 min |4
W mieszance 2x50 uderzen p. 35 4 4
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
i izechowywanie w 40°C z
Odpornos¢ na | C.l.1ubijanie, _li)ednym ¢ cyklem | ITSR90 ITSRY0 ITSR90
dzialanie wody a) 2%35 uderzen i
zamrazania,
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedurg badania odpornodcei na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgezniku 1.
Tablica 9. Wymagane wiagciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wihasdciwosé zaggszezania  wg | Metoda i warunki badania AC8S ACIIS
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarlo$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 250 uderzen FN-EN 120976 [33].9.4 Vmax4 Vmax4
WTSAIR WTSAIR
Odpornoé¢ na deformacje Col2l, PN-].EN_I%W'ZZ’ inctoda b Y1 0,50 0,50
vl walowanie, powietizu,  PN-EN . 13108-20, PRDAIRde | PRDAIRde
P98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] lar Klar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na  dzialanic C.l.l,ubijzmi'c, pmecho.wywaflic w 40°C z jednym ITSR90 ITSR90
wody 2%35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b)
a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedurg badania odpornoéci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalgezniku 1.
Tablica 10. Wymagane wlagciwogci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6 [65]
Warunki
Wiaseiwosé zageszezania - wg | Metoda i warunki badania ACS8S AC11S8
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 331, p.4 Vmax4 Vmax4
WTSAIR WTSAIR
Odporno$é na  deformacje Gl PN'ENVIZF’W'ZE’ metoda B Y1030 0,30
{rwaké ) walowanie, powictrzu,  PN-EN . 13108-20, PRDAIRde | PRDAIRde
P98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] Klar Klar
ar ar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na  dzialanie | C.l.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR90 ITSR90
wody 2x%35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b)
a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanic mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i

mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym

uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddziclnie,

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po§rednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajgcym
utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscia £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze

przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwg do
otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 300C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na

miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70

Asfalt 70/100
Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70
PMB 45/80-55

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180




[ PMB 45/80-65 [ od 130 do 180 |

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomieme otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszeza sig dostawy micszanck mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wlasciwosci objglosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwodciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno byé na calej
powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanicczyszezenia lub pozostalosei luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein,

suche.

Wymagana réwnosé podluzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczgeym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosei podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownodci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-metrowg lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nieréwnosc
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe $cieralng
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlgczania i | 6
wylgezania
GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i wylgczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierOwnoscei sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysokodciowe podloza oraz urzadzein usytuowanych w nawierzehni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanice poziome na warstwie podloza nalezy usungg.

Nierownosci podloza (w tym powierzchnig istnigjacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie Ilub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mnigjszej sztywnosei (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten
sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2
[61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych,

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Pr6ba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosei Inzyniera proby technologicznej, ktéra
ma na celu sprawdzenie zgodnoscei wlasciwodei wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
recepty robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnoéci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi
na mozliwg segregacje kruszywa,

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac¢ na samochdd. Probki do badan nalezy
pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odeinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uécislenia organizacji
wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej
500 m2, a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawea powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamicrza stosowac¢ do
wykonania warstwy $cieralnej,

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odeinka
prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo§ci nawierzehni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu
obcigZenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzqeej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

zaleca sig stosowac emulsjg modyfikowang polimerem,

ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszeza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy Scieralnej uszezelni jg.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszezy asfaltowych. Dopuszeza sig
skrapianie r¢ezne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usyluowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkceie 4.2

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.



Temperatura oloczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moZe by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania micszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podezas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania micszanck mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia,

Tablica 13. Minimalna (emperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosei <3 em +5 +10

Wiasciwosei wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana  grubos¢ | Wskaznik zaggszczenia Zawartos¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej | [%] przestrzeni w warstwie
[em] [%(viv)]

AC5S, KRI-KR2 2,040 =98 1,5+4,0

AC8S, KRI1-KR2 2,545 > 98 1,5+4,0

AC11S, KRI1-KR2 3,050 > 98 1,5+4,0

AC8S, KR3-KR6 2,5+4.5 > 98 2,0+5,0

AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 > 98 2,050

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad aulomatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszeza sig wbudowywanie rgezne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogolne zasady kontroli jakodci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien:
uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgee wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoéei, aprobatg techniczng, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wilagciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkic dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1, Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawey — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawey sg wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialow do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywaé w protokolach. W razie stwicrdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.
Wyniki badain Wykonawey nalezy przekazywac zleceniodawey na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynicr moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawey zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzehni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilogci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania polgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich skladnikow, lepiszezy i materialow do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na migjscu budowy zajmuje
sig Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaija sig rowniez wtedy, gdy Wykonawca zoslanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obeeny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnicnic

1.2 Zawartos¢ lepiszeza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszezenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

24 Grubog¢ lub ilo$¢ materialu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)




2.6 | Wiasciwosei przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m2 nawierzehni jedna probka; w razie potrzeby liczba

probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potizeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nic jest reprezentatywny dla oceniancgo odeinka budowy, Wykonawca ma prawo Zadac

przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawea decydujg wspolnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli

odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢

mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badain kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawea.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na

podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakiu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosei warstwy i nawicrzehni oraz dopuszezalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiladciwodcei materialdéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie

oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonangj warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materialu

Grube$ce wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnig (dotyczy

przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilosci materialu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odeinek

budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odeinki czg§ciowe. Odceinek czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialk¢ robocza. Do

odcinka czgdciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.,

Za grubod¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy

lub odcinku czg¢éciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A — Srednia z wielu oznaczen grubosei oraz ilogci

1. — duzy odcinck budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub
droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza niz 1000

m2 lub <10
warstwa scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2

2. — maly odcinek budowy lub <15
warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubodci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opéznieniem, warto$é z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapic budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$é
25%, a do lacznej gruboscei warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. WskaZnik zaggszczenia warstwy

Zaggszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszezalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosei objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych lukow poziomych.,

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%,

6.4.2.5. Rownos$é podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podluznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowaé metodg pomiaru umozliwiajaca
obliczanic wskaznika rownosci IRT, Warto$é IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dlugosei 50 m, Dopuszezalne wartodei wskaznika IR1 wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczgeym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny rownodci podluznej warstwy $cicralnej nawicrzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingow nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje sig nie
rzadziej niz co 10 m, Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczyé 6 mm.
Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odleglos¢ migdzy latq a mierzong powierzchnig.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosei wskaznika rownodei IRT warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie
powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak pedczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kola.

Tablica 17. Dopuszezalne wartosei  wskaznika réwnoSei podluznej IRI warstwy §cieralngj wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci  wskaznika  IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wilgczania i | €29
AS wylgczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania iwylaczania,
G postojowe, jezdnic lcznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia rownodei podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢
wicksza niz 8 mm, Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podezas odbioru nawierzchni.



Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i
klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$é poprzeczna jest okreélona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosé odchylenia rownosei poprzecznej warstwy §cieralnej nawierzehni drog wszystkich klas technicznych
nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podezas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego
Wartosei odchylen rownoscei
Element nawierzehni poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i | =6

Klasa drogi

A, S wylaczania

GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania iwylaczania,
postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza <8

Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2,6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy 7 i drog wyzszych klas powinien by¢ okredlony wspolczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosei 0,5 I/m2, a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14, Miarg wlasciwodci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspolezynnik tarcia. Za miarodajny wspolezynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D:
E(p) — D. Dlugo$¢ odeinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wicksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na ocenianym odeinku nie powinna by¢
mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odeinkéw nawierzchni, na ktorych nic mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, nicktore lacznice), poszezegolne wyniki pomiaréw wspolezynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszezalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji
sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmnigjszym
mozliwym opéZnieniem. :

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto§ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku
badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiardw wspoélezynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy pr¢dkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszezalne wartosei miarodajnego wspélezynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego
Miarodajny  wspolczynnik  tarcia
Kinsa drogi Element nawicrzchni e
60 kinvh 90 kim/h
AS Pasy ruchu - =>0,37
x Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie lacznic > 0,44 -
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 0,36 -

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rozni¢ od szeroko$ei projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawgdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowy z
dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmnicj 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszezalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, micrzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboly uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnoscei

Ogolne ustalenia dotyczqee podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [ 1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie rohot,

oczyszezenie i skropienie podloza w ilodei 0,5kg/1m2

dostarczenie materialow i sprzgtu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odeinka probnego,

wyprodukowanic micszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i krawgznikdw,

rozlozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawgdzi i posmarowanie lepiszezem,

obeigcie i rozbiorki nawierzchni na weinkach oraz podlaczeniach z utylizacja gruzu porozbiorkowego przez Wykonawcg

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,

odwiezienie sprzetu,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgeymi przepisami.



9.3. Sposdb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymezasowe, ktore sy potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sa usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,
prace towarzyszgce, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot

itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogéine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wyst¢pujacych w ninigjszej SST)

I D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4, PN-EN 932-3
3. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
1. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11 PN-EN 933-10
12 PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
I5. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22; PN-EN 1427
23, PN-EN 1428
24, PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27, PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29, PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
3l PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
32. PN-EN 12697-6
33 PN-EN 12697-8
34 PN-EN 12697-11
35. PN-EN 12697-12
36. PN-EN 12697-13
37. PN-EN 12697-18
38, PN-EN 12697-22
39. PN-EN 12697-27
40. PN-EN 12697-36
41. PN-EN 12846
42, PN-EN 12847
43. PN-EN 12850
44, PN-EN 13043
45. PN-EN 13074

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika plaskosei
Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu
Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosei ziaren o powierzchniach
powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeé¢ 6: Ocena wladciwosdci powierzehni — Wskaznik
przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwoéei kruszyw — Ocena zawartodei drobnych czgstek — Badania blgkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartodci drobnych czastek — Uziamienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powictrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlagciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlagciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstoscei nasypowe;j i jamisto$ei
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszezonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5. Oznaczanic zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwogci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7. Oznaczanie gestosei wypelniacza
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czgéé 8: Oznaczanie polerowalnosei kamienia
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferyeznych — Czgéc 1:
Oznaczanie mrozoodpornosei

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czgéé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igly

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanic temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarlo$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosei podezas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢éé 41 Oznaczanic podatnodei wypelniaczy do mieszanck
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnodei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosei Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanic zawartosci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$cei na twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czgsé
1: Metoda RTFOT

Jw. Czgsc 3: Metoda RIFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada micszanck mincralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosei objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgéc 8:
Oznaczanie zawarlo$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mectody badan micszanck mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 11:
Okreslenic powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mincralno-asfaltowych na gorgco — Czgéé 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanck mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych na gorgeco — Cizgsé 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfallowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze§é 22:
Koleinowanie

Mieszanki mincralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czgéc 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg§é 36:
Oznaczanie grubogci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszeza aslaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innyeh powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez odparowanie



46.

47.
48.
49.
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10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do micszanck bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metody
Pier§cienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanck bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwodci
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwoéci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzic —
Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza aslaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zlgezy i zalewy — Czg$é 1: Speeyfikacja zalew na gorgeo

Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia— Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanic temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2014, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 46
Genceralnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i

Autostrad z dnia 25 wrzednia 2014,

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawezy Drog i Mostow,
Warszawa 1997
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ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowych
przed spekaniami odbitymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczagdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami
op6Zniajacymi powstawanie, w warstwie $cieralnej i wigzacej, spekafi odbitych zlokalizowanych w
miejscach:

— nieszczelnodci podbudowy i warstw nawierzchni lezacych nizej,
— szczelin (dylatacji) plyt betonowych,
— polaczen rdéznych rodzajow nawierzchni,
— poszerzen istniejgcych nawierzchni.
Ustalenia SST dotyczq geosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wldkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duzg wytrzymaloécia oraz
wodoprzepuszczalno$cia.

Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
skladowe, z oczkami polaczonymi (przeplatanymi) w wezlach lub ciggnionymi (patrz zal. 1).

1.4.3, Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.

1.4.4, Peknigcie odbite - peknigcie (spgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejacych peknie¢ i nieciaglosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w
gore w wyniku koncentracji naprezen i niecigglo§ei struktury materialu, prowadzacych do lokalnego
przekroczenia wytrzymaloSci granicznej. (Peknigcia odbite zwykle wystepuja w nawierzchniach
asfaltowych posadowionych na podbudowach zwiazanych hydraulicznie Iub starych i popgkanych
nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie roboét remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi,
z wylgczeniem robot konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajgca - specjalny material asfaltowy, stosowany ,,na goraco” lub material z mas
stosowanych ,,na zimno” do uszczelniania peknigé i wypetniania szczelin,

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2, Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST
oraz aprobatg techniczng IBDiM.



W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w zalgcznikach 2, 3 i 4 w zakresie:
— zasad wyboru geosiatki do robdt nawierzchniowych,
— funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowe;j,
— wymagaf i zalecenl materialowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ skladowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub
rur¢ w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktora zaleca si¢ zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy skladowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni oraz nie
wigeej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno skladowac¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna
zezwoli¢ na skladowanie rolek nie owinigtych folig przez okres dluzszy niz jeden tydzien.

Przy skladowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
a) kationowa emulsj¢ asfaltowa modyfikowana pelimerem, szybkorozpadowg wg EmA-99 [14],
posiadajaca aprobatg techniczng IBDiM; zaleca si¢ emulsje K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng IBDiM; zaleca sig
asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia peknigé

Do uszczelnienia peknigé i szczelin nawierzchni istniejgee]j nalezy stosowac:

— zalewg asfaltowg ,,na gorgco” lub masg uszczelniajaca na zimno,

— ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,

wedlug ustalen:

— SST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznych [9],

- SST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i poprzecznych spgkan nawierzchni
betonowych [10],

— SST D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robot nalezy stosowaé asfaltowo-kauczukowe taémy samoprzylepne w postaci
wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20
do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dlugosci od 1 do 10 m, zwinigte na rdzen tekturowy z papierem
dwustronnie silikonowanym.

Taémy powinny charakteryzowac sie:

a) dobrg przyczepnoécia do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymalodcig na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 em?,

¢) dobrg gietkoscia w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztalceniem trwatym po wydluzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f) odpornoscia na starzenie sig.

Tasmy sluza do dobrego polaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z
pionowo przycigtymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szerokos¢
tasmy powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2
mm) nalezy stosowaé przy szeroko$ciach naprawianych do 1,5 metra, za§ grubsze (np. 10 mm) przy
szerokodciach wigkszych od 4 metrow.

2.6. Tasmy uszczelniajace peknigeia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknie¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna
stosowa¢ dostepne na rynku taémy uszczelniajgce, bedace siatka wzmocniona warstwg elastomeroasfaltu
gruboscei 1,5 mm i réznej szerokosci dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub
100 mm.

2.7. Materialy do robét nawierzchniowych

Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
SST wlasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego
[7].



3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyezace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczgee sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napraws

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu
do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzialajace
urzgdzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i
nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztaltoéw (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnoéci od 2 do 5 m’ powietrza na minute, przy ciénieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica
dyskéw wirnjacych (z drutéw stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie powinna by¢
mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknigé oraz krawedzi przycigtych

warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-
asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochlaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemyslowe.
3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci
oraz pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do malych robét (naprawy czgsci
jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robot.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowaé frezarki mechaniczne z frezami
palcowymi lub tarczowymi, zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem peknigcia, o stalej,
dostosowanej do potrzeb glebokosci i szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Ukladarki geosiatek

Do ukladania geosiatek na podlozu mozna stosowa¢ ukladarki o prostej konstrukeii,
umozliwiajace rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5, Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewnié¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji
asfaltowej. Do wigkszosci robot mozna stosowac skrapiarki male z recznie prowadzong lancg spryskujaca.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby ulatwié operatorowi
réwnomierne spryskanie lepiszezem naprawianego miejsca w zalozonej ilosci (Um?).

3.6. Inny sprzet
Pozostaly sprzet stosowany do robét powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w
niniejszej specyfikacii.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 4.

4.2, Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze
zabezpiecza skladowang geosiatke przed negatywnym dzialaniem ultrafioletowego promieniowania
slonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ material przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki



powinny by¢ ulozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach, W czasie wyladowywania geosiatki ze
$rodka transportu nie nalezy dopuéci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.
Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materialow

Transport pozostalych materialow powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w
niniejszej specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposdb zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami
odbitymi powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W
przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, mogg
wystepowac nastepujace czynnosci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym
frezowaniem istniejacej nawierzchni asfaltowe;j,

— wypelnienie spekan w istniejacej nawierzchni zalewa asfaltowa,

— oczyszezenie powierzchni przewidzianej do ulozenia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podloza,

— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na calej
szerokosci jezdni,

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.02.04
[2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢
frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa, SST lub niniejsza
SST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonaé te prace w
sposob gwarantujgcy pozostawienie jak najmniejszych rowkdéw, nie wigkszych niz 10 mm, po przejsciu
wieloostrzowego narzedzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie réwna i poziomg powierzchnig.

Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypelnienie spekan w nawierzchni

Wypelnienie spekan (pgknigd) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywac zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub niniejszej SST.

Peknigeia wezsze niz 3+5 mm mogg by¢, za zgoda Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte
tasmg uszczelniajaca wedlug techniki podanej w zalaczniku 6.

Pekniecia o szerokosci wigkszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacje
projektows lub specyfikacje techniczna, szerokoscei i glebokodci. Poszerzenie zaleca sie wykona¢ frezarka
z frezem palcowym lub tarczowym, wzdluz przebiegu pgkniecia, ze stala szerokoscig i glebokoscig oraz z
pionowymi §ciankami bocznymi.

Pgknigeie, po ew. poszerzeniu go frezarka, dokladnym oczyszezeniu, ew. zagruntowaniu
gruntownikiem, nalezy wypelni¢ zalewq asfaltowa lub masg uszczelniajaca wg ustalen:

— SST D-05.03.15 [9], gdy pgkniecie wypelnia sie¢ w nawierzchni asfaltowej,
— SST D-05.03.16 [10], gdy peknigcie wypelnia si¢ w nawierzchni betonowej,
— SST D-05.03.04a [6], gdy wypelnia si¢ szczeling nawierzchni betonowej.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki, zaklada:
— dokladne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej
czgsdcig (takich jak: luzne kawalki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawalki blota, gliny
itp.);



— oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujgca druciang szczotka)
do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podlozu starej nawierzchni jedynie
elementow zwigzanych w sposob trwaly;

— bardzo dokladne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wglebnych: peknigé, spekan, powierzchni
bocznych i dna;

— odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemyslowym lub, o ile na to pozwalajg warunki
miejscowe, strumieniem spr¢zonego powietrza z przemieszezalnego wentylatora, o mozliwie duzym
wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ciénieniem;

— uzupelnienie starego podloza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepuja znaczne
jego ubytki (wskazane jest réwniez pokrycie ich powierzchni cieklg substancja wiazacg);

— powtérne odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemyslowym lub sprezonym powietrzem.

5.6. UlozZenie geosiatki
5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposéb naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiadaé¢ ustaleniom  dokumentacji
projektowej. W przypadku niepelnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedlug danych zalgcznika 5.

Ulozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folig, w ktéra sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowad bezposrednio przed
ukladaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciaé pilg. Szerokosé po przycieciu
powinna umozliwi¢ polaczenie sasiednich pasm siatki z zakladem. Poczatkowo nie nalezy wykonywad
wcigé na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu
siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy rozlozy¢ wzdluz odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone
prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, na przygotowanym podiozu. Przy
wickszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposéb ukladania i
laczenia rulon6éw, ew. szerokoéci zakladek, mocowania do podloza itp.

Geosiatke mozna uklada¢ rgcznie lub za pomocg ukladarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musza by¢ ulozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwa profilujgca;
réwnosé¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci calego ukladu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub
wyzlobienia o glgbokodci wigkszej niz 10 mm powinny by¢ wypelnione, a wszystkie zanieczyszczenia
jezdni usunigte lub splukane woda.

Nierdwnosci mierzone w kierunku podluznym i poprzecznym, pod 4-metrowy lata, nie powinny
by¢ wigksze od 5 mm.

5.6.2. Sposoéb ulozenia geosiatki

Ukladanie geosiatek plecionych przewiduje nastgpujace czynnosci, jesli dokumentacja
projektowa, SST lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ ukladane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci
okreélonej przez producenta, np. 400-450 g/m’;, skropienie lepiszczem powinno odpowiadaé
wymaganiom SST D-04.03.01 [3],

— geosiatke rozwija si¢ i uklada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajgc w
czasie ukladania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

— siatki plecione rozlozone z rolki wzdluz osi przymocowuje sie na poczgtku kolkami stalowymi
wbijanymi w dolng warstwg, ew. Srubami z nakretka osadzonymi wewnatrz kolkow,

— geosiatki laczy si¢ na zaklad, ktéry w kierunku podluznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu polaczenia zakladéw pasm geosiatki zaleca si¢ ja skropié
lepiszczem w ilo$ci 300 g/m?,

— geosiatki napreza si¢ przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do
wydluzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidlowej pracy siatki w
nawierzchni oraz uniknigcie przesunigcia lub sfalowania podczas ukladania na niej mieszanki przez
rozécielarke,

— po naprezeniu siatki mozna w niej wyciaé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do
obrysu tych urzadzen,

— jezeli geosiatki ukladane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny o
min. 500 mm,

— przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uklada si¢ bez specjalnych zabiegéw. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywizn s mniejsze od 600 m, ulozenie geosiatek powinno by¢
dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami,

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzujg nastepujace réznice wykonawcze:

— ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosié

1400-2000 g/m?,



— poczatek siatki umocowuje si¢ przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kolkow
wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomiedzy
kolkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardo$ci nawierzchni,

— geosiatki zaleca si¢ uklada¢ na diuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek polaczonych ze soba przy
pomocy lacznikéw zaciskowych na zaklad, ktory w kierunku podluznym wynosi co najmniej 200 mm,
a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

— siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozciaganie przeprowadza sig
stopniowo, az do wydluzenia max. 0,5% Iub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedZ geosiatki
przymocowuje si¢ do warstwy dolnej przy pomocy kolkéw stalowych, a widkna podluzne 1gczy sig z
kolejng siatkg przy pomocy tacznikéw zaciskowych.

5.6.3. Zalecenia uzupelniajace (wg [15])

W wypadku ukladania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe,
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wieksza od szerokosci pasa geosiatki 0 0,10
+ 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie
zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem. Czgéci geosiatki
zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycigé. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem
otaczajacej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng late z geosiatki o wymiarach zapewniajacych
przykrycie wycigtego otworu z zakladem okolo 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uplynniony, zawierajacy rozpuszcezalnik, to geosiatke nalezy
rozklada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke
nalezy rozklada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na ulozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone,
faldy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest ukladanie warstwy geosiatki na peknigciach o nieustabilizowanych
krawedziach,

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra,
rozkiadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia geosiatki do podloza. Jesli uzyskanie
tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie
tej technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale
mogg zniszczy¢ polaczenia warstw).

Powstale fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowaé, posypujac siatke mieszanka
mineralno-asfaltowa drobnoziarnistg, np. grubosci 5 mm, a nastgpnie ostroznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robdt asfaltowych,
W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej
lub elastomeroasfaltu na gorgco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura
skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C,

Nie dopuszcza sig ruchu pojazdow po rozlozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac sie
jedynie ruch technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny porusza¢ si¢ z malg predkoscig, bez
gwaltownego przyspieszania, hamowania i skrgcania.

5.7. Sposob wykonania napraw przy uzyciu geosiatki
5.7.1. Gléwne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajacych przed spegkaniami
odbitymi, wystgpuja nastepujace gldwne sposoby wykonania robot:
1. naprawa plytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sa dobrze podparte,
2. naprawa gleboka pojedynczego peknigeia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi
pekniecia,
3. naprawa powierzchniowa peknigé odbitych z ulozeniem nowych warstw asfaltowych,
4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekar.

5.7.2. Naprawa plytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sa dobrze podparte (wg
[15])

Naprawa plytka z zastosowaniem geosiatki ulozonej w lokalnie wycigtym pasie warstwy
$cieralnej jest rozwigzaniem przeznaczonym glownie dla op6znienia wystapienia na powierzchni warstwy
asfaltowej, spekan odbitych od poprzecznych, termicznych spekan sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy
krawedzie peknigcia sa dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy $cieralnej na calej dlugosci odcinka nie
jest konieczne.

Czynno$ci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy Scieralnej do glebokosci 3 cm ponizej jej spodu, pasem
szerokodci 1m, symetrycznie wobec istniejacego peknigcia poprzecznego, wg wymagan SST D-
05.03.11 [8],



— poszerzenie frezarka peknigcia do szeroko$ci co najmniej 12 mm i glebokosci 15 mm, wypehienie go
zalews asfaltowa, wg wymagan SST D-05.03.15 [9],

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan SST D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podloza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych Scian wycietego pasa tasma klejacg asfaltowo-kauczukowa,

— wypelnienie wycigtego pasa betonem asfaltowym lub innym materialem o skladzie i wlasciwosciach
zblizonych do wiasciwodci istniejacej warstwy $cieralnej, wg wymagan odpowiedniej SST, np. D-
05.03.17 [11] (przyklad podano w zal. 7 rys. 1),

— w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie
uklada si¢ kolejny pas siatki o dlugoéci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w
ustalonej iloéci i przykrywa nowa warstwa lub warstwami asfaltowymi (przyklad podano w zal. 7 rys.
2).

5.7.3. Naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi
peknigcia (wg [15])

Naprawa gleboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw
peknie¢ odbitych od niecigglosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w
przypadku braku podparcia krawgdzi tej nieciagloéci. Naprawa ta, obejmujaca ewentualng naprawe
podloza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw spekan zmeczeniowych.

Czynnos$ci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy $cieralnej (okolo 6 cm) na szerokosci calego przekroju
poprzecznego i dlugosci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejgcego peknigcia poprzecznego lub
peknie¢ zmeczeniowych, wg wymagan SST D-05.03.11 [8],

— sfrezowanie pozostalych warstw nawierzchni do glgbokodci podloza, na szerokosci calego przekroju
poprzecznego i dlugosdci pasa 1 m, wg wymagan SST D-05.03.11 [8],

— wrazie potrzeby usunigcie przewilgoconego i zanieczyszczonego podloza gruntowego i zastapienie go
kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zageszczonym, wg wymagan SST D-
04.04.01 [4],

— wypelnienie pasa sfrezowanego na dlugosci | m materialem jak na podbudowe i warstwe wigzaca, wg
wymagan odpowiedniej SST (przyklad podano w zal. 7 rys. 3),

— skropienie powierzchni zaggszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan SST D-04.03.01
[3].

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podloza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycigtego pasa tasma klejaca asfaltowo-kauczukowa,

— wypelnienie pozostalej czegsci wycigtego pasa o dlugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym
materialem o skladzie i wlasciwosciach zblizonych do wlasciwodci istniejgcej warstwy $cieralnej, wg
wymagan odpowiedniej SST, np. D-05.03.17 [11],

- w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej
naprawie uklada si¢ kolejny pas siatki o dlugosci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem
asfaltowym w ustalonej ilodci i przykrywa nowg warstwg lub warstwami asfaltowymi (przyklad
podano w zal. 7 rys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z ulozeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest
rozwigzaniem przeznaczonym do opdznienia wystapienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej,
spekan odbitych od niecigglosei poprzecznych i podluznych spekan w dolnych warstwach, jesli
przewidziana jest regulacja calej powierzchni istniejacej jezdni przez frezowanie lub ulozenie warstwy
profilujacej.

Czynnodci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuja (przyklad podano w zal. 7 rys. 5):

— w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwale oznaczenie miejsc spekan poza pasem
drogowym,

— wyrownanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan SST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem
warstwa profilujaca (wg wymagan SST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warstwy
profilujacej przed jej polozeniem nalezy spekania wypelni¢ emulsja lub zalewa (wg wymagan SST D-
05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje si¢ powierzchni¢ o glebokich
rowkach, to nalezy ja dodatkowo powierzchniowo zamkna¢ cienka warstwa mineralno-asfaltows, wg
SST D-04.08.01 [5],

— skropienie (wg wymagan SST D-04.03.01 [3]) miejsc nieciaglo$ci warstw lepiszczem asfaltowym
(emulsja asfaltowa lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; lgczna szerokoéé¢ skropienia wynosi
1,20 m symetrycznie w stosunku do pekniecia (jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatki z kazdej
strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi spekaniami poprzecznymi, nalezy
przewidzie¢ skropienie lepiszczem i ulozenie geosiatki na calej powierzchni spekanego odcinka,



— ulozenie geosiatki, przy czym szerokos¢ poprzecznego zakladu w kierunku rozkladania geosiatki
powinna wynosic¢ 0,20 m, a szeroko$¢ zakladu podiuznego powinna wynosié co najmniej 0,15 m,

— rozlozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wigcej warstwach, wg wymagan
odpowiedniej SST, np. D-05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej w strefie spgkan (wg opracowania Politechniki
Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostow)

Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej polega na ulozeniu siatki na calej powierzchni
jezdni lub na wybranych jej czgéciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotyczg lokalnych spekan,
spoin konstrukeyjnych, zasypki wykopoéw instalacyjnych, spoin pomigdzy istnicjaca jezdnig a jej
poszerzeniem, przejécia pomigdzy droga a konstrukcja mostu, przejécia pomiedzy odcinkami o
niejednorodnej noénosei podloza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanie geosiatek
w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jezeli spekaniom istniejacej warstwy $cieralnej
towarzysza ugigcia pionowe pod obcigzeniem.

Sposob wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosdci analogiczne do poprzednio oméwionych,
nawigzujace do rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowe;j:

1. nad przekopem instalacyjnym (przyklad - zal. 8, rys. 1),

2. w strefie zmiany noénoéci podloza gruntowego (przyklad - zal. 8, rys. 2),

3. wstrefie spoiny roboczej (przyklad - zal. 8, rys. 3),

4. w strefie zmiany konstrukeji nawierzchni (przyklad - zal. 8, rys. 4),

5. w strefie poszerzenia nawierzchni (przyklady - zal. 8, rys. 5 a, b),

6. na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przyklad - zal. 8, rys. 6),

7. polozonej na istniejgcej nawierzchni z betonu cementowego (przyklad - zal. 8, rys. 7).

5.

8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uklada¢ natychmiast po ulozeniu geosiatki.
Na rozwinigtg geosiatke nalezy najechaé¢ tylem od czola i rozklada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich SST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie ukladania warstw nawierzchni
rozkladarka i pojazdy musza poruszaé si¢ ostroznie, bez gwaltownej zmiany predkosci i kierunku.
Zabrania si¢ gwaltownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne ukladanie warstwy Iub warstw nawierzchni na malych powierzchniach powinno by¢
wykonane przy pomocy lopat i listwowych §ciggaczek oraz listew profilowych, w sposéb odpowiadajacy
wymaganiom SST D-05.03.17 [11].

Rozlozong mieszanke nalezy zaggséci¢ walcem lub zaggszezarka plytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakodci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania oglne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica
1.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m® (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni
nawierzchni.



Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

BT 2 i . Czgstotliwosé Wartoéci
Lp. Wyszezegdlnienie badan i pomiaréow badiih "
Spra_wdzemle robot _ rozbidrkowych Co _2-5 m N 1 i covkd
1 |nawierzchni (ocena wizualna z ew. W 0si 1 przy .
o ) . po frezowaniu
pomiarem) krawedziach
Sprawdzenie wypelnienia spgkafi  w | Kazdg szezeling
2 nawierzchni (wg SST D-05.03.04a [6]) lub spgkanie We SST[6]

Sprawdzenie  oczyszczenia  podloza
3 |(Ocena wizualna wg p. 5.5 ninigjszej| Cale podloze
SST)

Brak luznych
odpryskow i kurzu

Badanie skropienia lepiszczem podloza

4 (we SST D-04.03.01 [3]) Cale podloze Wg SST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych
dcian wycigcia tasmg klejgcg asfaltowo-| Wycigte pasy

5 ; ; - Wg p. 5.7
kauczukows (ocena wizualna wg p. 5.7 nawierzchni
niniejszej SST)
Badanie uloZzenia geosiatki (ocena .

; wizualna wg p. 5.6 niniejszej SST) Kbl Wep. 5.6

Wg odpowied- e S

Badanie warstwy lub warstw nawierzchni | niej SST, np. W %cg?;“:;dmej

7 | asfaltowej (wg odpowiedniej SST, np. D-| D-05.03.05 [7],
05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) D-05.03.17 [11],

1tp.

D-05.03.05 [7],
D-05.03.17 [11], itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigeie krawedzi, oczyszezenie dna i krawedzi,
usunigcie wody),
— wypeienie spgkan w istniejacej nawierzchni i rownosc¢ podloza,
— skropienie lepiszczem podloza,
— ew. przyklejenie tasém kauczukowo-asfaltowych,
— rozlozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podloza i wycigciem otwordw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzgtu na budowe,



wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektows, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
obejmujgcej roboty rozbiorkowe, wypelnienie spgkan, oczyszczenie podioza, skropienie lepiszczem,
rozlozenie geosiatki, ulozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

pomiary i badania laboratoryjne,

odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szezegolne specyfikacje techniczne (SST)

1
1

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustow
(podspecyfikacja ~w  zbiorze  D-01.00.00  Roboty
przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie 1 skropienie  warstw  konstrukcyjnych

(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01+04.03.01 Dolne
warstwy podbudow oraz oczyszezenie i skropienie)
4. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie  podbudowy  mieszankami  mineralno-
asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00
Wyréwnanie podbudowy)

6. D-05.03.04a Wypehienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanie nawierzchni
asfaltowych na zimno”)

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych

0. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni betonowych

1. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

2. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13.

Tymeczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje
- zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt

60, IBDiM, Warszawa, 1999
Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pdlsztywnych, GDDP -
IBDiM, Warszawa, 2001.

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana w weztach Siatka ciaggniona polipropylenowa
z wigzki wldkien syntetycznych




ZALACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca sig stosowanie geosyntetykow do robdt wzmacniajgcych nawierzchnie asfaltowe, gdy:

— mozna spodziewac sig, Ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykow) nie spelnig swoich zadan,

— wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktorego wymagany jest dlugi okres pomicdzy
remontami (przy zastosowaniu geosyntetykéw mozna zakladaé¢ czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12
lat).

Geosiatke wybiera si¢ (zamiast np. geowldknin), gdy ma zwigzaé si¢ z materialem asfaltowym i
bedzie pracowa¢ jak ,,zbrojenie”, nadajac nawierzchni nowe parametry wytrzymatosciowe na rozciaganie
i lepszy rozklad naprezen (przekazywanie naprezen rozciagajacych ze spekanej warstwy asfaltowej na
geosiatke). Geosiatki przydatne sg szczegélnie przy wzmocnieniu nawierzchni spekanych, op6znieniu
powstawania spekan odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modul sprezystosci (sztywnoéé)
geosiatki bedzie wyzszy od modulu sztywnosci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzgledniaé, ze
modul sztywno$ci warstwy asfaltowej zmienia si¢ w zaleznosci od temperatury i w procesie spekania
warstwy,

Do produkeji geosyntetykéw przeznaczonych do napraw i wzmocnien spekanych nawierzchni
drogowych uzywa si¢ polimeréw syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach
wytrzymalo$ciowych oraz odpornych na podniesione temperatury (tj. temperatury asfaltowych warstw
wzmacniajgcych, ukladanych na geosyntetykach). Najczesciej stosowanymi sg polipropylen, polietylen i
poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sa siatkami wykonanymi najczeéciej metods odlewu,
z zakotwieniami na wezlach, o dosy¢ duzej plaszczyznie i masie wlasnej, bywajg niejednokrotnie
utwardzane (dla polepszenia modulu sztywnosci). Metoda odlewu pozwala na uzyskanie duzych
plaszczyzn i wykonanie ostrych brzegéw siatki, co poprawia jej zdolnosé¢ kotwienia. Odporne s na
dzialanie wodnych roztworéw kwasow, zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia. Odporne sg
réwniez na hydrolizg i niszczenie,

Geosiatki poliestrowe sg zwykle wytwarzane metods tkang z wysokowytrzymalego poliestru z
otoczka np. z PVC, o duzej odpornosci chemicznej na wystepujace kwasy, zasady i substancje organiczne.
Gléwne zalety poliestru to wysoki modul elastycznosci i wysoka wytrzymalosé. W poréwnaniu do siatek
polipropylenowych i polietylenowych poliester charakteryzuje si¢ wyzszg wytrzymaloscig na rozcigganie i
mniejszg sklonnoscia do pelzania. Powloka PVC skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten sposob
konstrukcje siatki (ochrona przed przesunigciem) i zwigksza wytrzymalos¢ na wezlach. Posiadaja wysoka
wytrzymalos¢, gdyz przy niewielkim wydluzeniu - przejecie sity nastepuje natychmiast.

ZALACZINIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowg zasadg w stosowaniu geosiatek jest ukladanie ich na warstwie betonowej,
stabilizowanej cementem, popekanej starej nawierzchni asfaltowej i pomigdzy nowymi warstwami
asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa
wykazuje brak dostatecznej zawartosci asfaltu, Dobra adhezja pomiedzy istniejagcg nawierzchnig i
warstwami wzmacniajgcymi oraz pomigdzy siatkg a towarzyszacymi jej warstwami jest zasadniczym
warunkiem prawidlowej pracy calego ukladu. Geosiatki po ulozeniu powinny by¢ naciagniete i konice ich
przybite.

OpoZnienie powstawania spekan odbitych

Glowng funkcjg geosiatek jest opdZnianie pojawiania sig spekan odbitych. Realizowane jest to
przez przejmowanie napre¢zen i redukcje ich wielkosci w wyniku pelzania materialu siatki.



Mieszanki mineralno-asfaltowe ukladane w nawierzchni pracuja w warunkach obcigzen
krotkotrwalych (obcigzenia od pojazdow poruszajacych si¢ z duzg predkoscia), oraz obcigzef o dluzszym
czasie trwania (obcigzenia od pojazdéw stojacych lub poruszajacych sie wolno, zmiany termiczne,
osiadania). Dla krétkotrwalych obcigzefi modul dynamiczny, zaleznie od temperatury, zmienia si¢ w
orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i spgkania okreslane jako zmgczeniowe moga nastapié
przy niewielkich wydluzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w strefie odksztalcen sprezystych. Dla diuzej
trwajgcych obciazen wywolujgcych zjawisko pelzania, spgkania pojawiajg si¢ przy wydlzeniach 1-2%.
W warstwach asfaltowych naprezenia $ciskajace przenoszone s przez kruszywo mineralne, naprezenia
rozciagajace przez lepiszcze asfaltowe, zatem spekania zmeczeniowe indukowane sa w asfalcie,

Geosiatki opdéZniaja propagacje spekah przez przejmowanie naprgzen rozciggajagcych w
momencie, kiedy naprezenia rozciggajgce przy lokalnych, maksymalnych wydluzeniach sg bliskie
dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfaltowego.

OpoZnianie tworzenia sie kolein

Geosiatki ulozone poprawnie, tj. naciagnigte i przymocowane stalowymi kolkami, ulozone na
glebokosci min. 50 mm ponizej powierzchni jezdni, przeciwdzialaja nadmiernym naprgzeniom
§cinajacym, wywolujgcym powstawanie kolein z towarzyszacym temu bocznym przesunigciem i
wypychaniem materialu warstwy do gory.



ZALACZNIK 4

ZALECENIA MATERIALOWOQO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,
Instytut Drog, Kolei i Mostow, 1992)

Wymagania dla geosiatki
Lp. Wiasnos¢ Jednostka | przeplatanej N
ciagnione;j
w wezlach
1 | Sila zrywajaca, min. kN/m 50 14
2 | Wydluzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
Sita rozciggajaca przy wydluzeniu KN/m 3 p
1% (modul sieczny), min.
4 | Powierzchnia oczek siatki, lacznie, o 70 70

min.

5 | Wymiar oczek siatki, min. lub
dwukrotnie wigkszy od max. ziarna mm 20 x 20 20x 20
w mieszance mineralno-asfaltowej

Odporno$¢ na temperature, min. do °C 190 148
Sila zrywajgca przy wydluzeniu

1%, min. kN/m 2 2
tj. modul sieczny, min. kN/m 200 200

ZALACZNIK 5
ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])

Ocena spekan nawierzchni powinna mie¢ na celu okreslenie:

— przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,
— zasiggu spekan w glab konstrukcji nawierzchni,
— zakresu spekan (udzialu powierzchni spgkanej).

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen
powierzchniowych nalezy kierowa¢ sig kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spekan
(intensywnodci spekan), wspolpracy w obrebie pekniecia oraz warunkéw podparcia nawierzchni:

a) Indeks spekan IS jest miara intensywnosci spgkan poprzecznych i wyraZony jest niemianowang liczba
obliczang ze wzoru:

1
IS= ; L+ L
w ktorym:
IS - indeks spekan,
L;; - liczba spekan niepelnych (na niepelng szerokosé¢ jezdni)
na 100 m dlugoéci jezdni,
Ly - liczba spekan pelnych (na pelna szerokosé jezdni)

na 100 m dlugoéci jezdni.

Przyjeto nastepujaca klasyfikacje odcinkéw nawierzchni pod wzgledem indeksu spekan:

IS<1 - odcinki nie spekane,
1<IS< 3 - odcinki $rednio spekane,
IS>3 - odcinki bardzo spekane.

Na podstawie tego podzialu zaleca si¢ podejmowaé decyzje o calkowitej, powierzchniowej naprawie
spekan, badz pojedynczych spekan.

b) Wspolprace w peknieciu odbitym nawierzchni polsztywnej (dwoch czesci nawierzchni oddzielonych
peknieciem), okre$la si¢ wspoélezynnikiem wspolpracy & ze wzoru:



2 W,

k=
Y+
w ktorym:
k - wspdlezynnik wspolpracy,
Y - ugiecie krawedzi obcigzonej,
¥ - ugiecie krawedzi nieobcigzone;,
k<0,1 - oznacza brak wspdlpracy miedzy plytami,
0,1 <k<l - oznacza czedciowe przekazywanie obcigzenia
z jednej plyty na druga,
k=1 - oznacza pelng wspdlprace plyt.

Pomiary ugie¢ mozna wykonywa¢ ugigciomierzem belkowym Benkelmana lub ugigciomierzem
dynamicznym FWD. Pomiar ugie¢ wykonuje si¢ na krawedziach pekniecia.
Warunki podparcia nawierzchni na podlozu gruntowym w obregbie peknigcia poprzecznego okresla sig
wspolczynnikiem wplywu punktu przylozenia obcigZzenia s wyrazonym wzorem:
b

Yo

c)

S

w ktorym:
» - ugiecie krawedzi obcigzonej,
Yo - ugigcie pomierzone pomigdzy spekaniami (w $rodku rozpigtosci plyty),

s<14 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,
s> 14 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spgkania.

Na podstawie indeksu spekan nalezy zdecydowaé, czy naprawiaé¢ pojedynczo peknigcia, czy
wykonaé naprawe calej powierzchni w postaci membrany przeciwspekaniowej. Jeéli odcinek nawierzchni
nie jest spekany lub jest $rednio spekany wedlug powyzszej klasyfikacji, to zaleca sie naprawe
pojedynczych peknie¢. Jesli odcinek nawierzchni jest bardzo spekany wedlug powyzszej klasyfikacji, to
zaleca si¢ wykonanie cigglej naprawy calej spekanej powierzchni, np. wykonanie membrany
przeciwspekaniowej na calej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczng decyzje nalezy podjaé¢ po wnikliwej, indywidualnej analizie,
biorac pod uwage takze przewidywang propagacje peknigé i zwigkszanie indeksu spekan w czasie. W
podjeciu decyzji o wyborze techniki naprawy peknigé nawierzchni zaleca sie kierowaé wskazowkami

wedlug tablicy:

Tablica: Wskazowki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknig¢ nawierzchni

(bez

wzmochienia nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki
naprawa gleboka (stabilizacja nzllprmlval
Rodzaj spgkania | Przyczyna spekania podparcia krawgdzi il
J Spe yczyna spe naprawa pocp sl wa pod nowe
plytka wycigcie warstw inickeja warstwy
do podloza asfaltowe
Peknigeie odbite Skurcz termiczny podbudo-
poprzeczne (dobre |\ swigzane (sztywnej) + +
podparcie krawedzi)
o B Skurez termiczny podbudo-
Peknigeie odbite wy i écinanic od obcigzenia n n
poprzeezne (brak .| ruchem, prostopadle do kra-
podparcia krawedzi) [ edzi
L. A Scinanie od obcigzenia
P q:km?mc adbife ruchem, réwnolegle do i +
podluzne pekniecia
Pekniceic W spc.)inie Niestaranno$¢ wykonania +
technologicznej
Pekniceie podiuzne | Njiewystarczajgen nosnosé +
w $ladzie koleiny
Spekania siatkowe | Niewystarczajgca nosnosé +
Spekania blokowe Skurcz t{?nniczuy i
ZMECZENIOWY




ZALACZNIK 6
PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg|[15])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia pgkniecia taéma uszczelniajaca jest przeznaczona do uszczelnienia spekan i
otwartych polaczen technologicznych rozwartych do szeroko$ci 5 mm.

Opis techniki

Czynnoéci zwigzane z naprawg nawierzchni:
wstepne oczyszczenie szczeliny i jej najblizszego otoczenia twardg szczotkg rgczng lub mechaniczna,
— dokladne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprezonym, goracym powietrzein,
— posmarowanie $cianek szczeliny $rodkiem gruntujagcym pedzlem i pozostawienie ich do wyschniecia,
— przyklejenie tasmy uszczelniajgcej i dociéniecie jej recznie lub specjalnym urzadzeniem,
— zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni tasmy,
— posypanie mgczkg wapienna lub piaskiem.

Uwagi wykonawecze

Tasma uszczelniajgca jest siatka wzmocniong warstwg elastomeroasfaltu o grubosci 1,5 mm. W
celu dostosowania tasmy do szeroko$ci uszkodzonych miejsc jej szeroko$¢ wynosi 50, 75 lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypelnienie peknigeia z przykryciem tasma uszczelniajaeg stosuje sie w przypadkach:
— peknigcia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokoscei 5 mm,
— peknigcia podluznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokosci 5 mm.

Z uwagi na prostote wykonawstwa, zaleca si¢ przede wszystkim do rob6t o malym zakresie, przy
ktorych zastosowanie wiekszej liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty musza by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze otoczenia
co najmniej 15°C. Z uwagi na szybkie zuzywanie si¢ tasm, ich stosowanie ogranicza sie do drog o
niewielkim ruchu: podrzednych ulic w miastach i drég lokalnych. Nie nalezy ich stosowaé na obszarach,
gdzie wystepujg oddzialywania sil poziomych: na ostrych tukach i skrzyzowaniach.

ZALACZNIK 7

PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg [15])

Rys. 1. Naprawa plytka pojedynczego pgknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sa dobrze podparte -
w istniejgcej warstwie $cieralne;

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowq

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

warstwy istniejacej nawierzchnil

| asfaltowa warstwa

|
F
/—“i ___________ _”—_ ' &cieralna
% ‘-l asfaltowa warstwa
|
i
I

[ wiazaca
podbudowa sztywna
i lub pélsztywna

min |.0m




Rys. 2. Naprawa plytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pgknigeia sg dobrze podparte -
w istniejgcej warstwie §cieralnej, z ulozeniem nowej warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypelnienie betonem asfaltowym
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

wypelnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masa zalewowa

| warstwy istniejacej nawierzchni

l | nowa asfaltowa warstwa scieralna

I [ _] I istniejaca asfaltowa warstwa $cieralna
"% I

—

i

j. istniejaca asfaltowa warstwa wiazaca
| podbudowa sztywna lub polsztywna

|
min. [.0m
20m [

Rys. 3. Naprawa gleboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia
krawegdzi peknigcia

wypelnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie wycietego pasa mieszankq min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

podloze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zaggszczone

tasma klejgca
asfaltowo-kauczukowa

l warstwy istniejacej nawierzchni
I

Q:_JL/ ,,,,,,,,, K I -
r—‘— |

|
|
i i
1

I 20m

podbudowa sztywna
lub polsztywna

Rys. 4. Naprawa gleboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia
krawedzi peknigcia, z utozeniem nowej warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowym
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
tasma klejaca kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

asfaltowo-kauczukowa podloZe gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone
| warstwy istniejacej nawierzchni

TN U R — !

podbudowa sztywna
lub pélsztywna




Rys. 5. Naprawa powierzchniowa peknieé¢ odbitych z ulozeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przykiejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowsq

warstwy istniejacej nawierzchni

r warstwy bitumiczne

podbudowa sztywna lub pélsztywna

min. 1.0

=2

-7 T

|
|
|
|
|
t

ZALACZNIK 8

PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostow)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym
nowe warstwy asfaltowe utozone

nad przekopem kanalizacyjnym
geosiatka

l=— warstwa noéna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

i=—— podloze gruntowe

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany nosnosci podloza gruntowego

/—4 nowe warstwy asfaltowe

s}=e————— geosiatka

= istniejace warstwy bitumiczne

warstwa noéna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

e 0000000 RN

lsfeRefefefefefold

K—— podioze gruntowe o nosnoséci stabszej

niz na przylegtym odcinku

Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie spoiny robocze;j



min. 400 mm min. 400 mm geosiatka

nowe warsiwy asfaltowe

. la—————— istniejgce warstwy bitumiczne

warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

OOODTOOQ
]

AL A =——— podioze gruntowe

Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka nad spoing konstrukcyjna,
szeroko$é min, 800 mm
%%&;%% utozona na starej warstwie bitumicznej
W }o————— bruk lub tluczen
o = - - - o vr .y UO\JD

;3333333333§g§gg ggggug‘agg‘ggﬁ———_ istniejace warstwy bitumiczne
0%0%20%

333gggggggggggggggggggggggg warstwa nosna z kruszywa
P02a%0808080500050500000000 stabilizowanego mechanicznie
h06920909690%90%0%0%20%0%20%0

o000 0 0 0_0_.0 OODDDDOO
T AT AT diote grunt

~a——— podioze gruntowe

Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni
a) wariant 1

nowe warstwy asfaltowe

Foetets .
— H

lll? ;
IIIIIIIIIIIIIIIAW
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2 geosiatka nad spoing podluzng

:> istniejace warstwy bitumiczne

—a———— warstwa noéna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

-—u—————podloze gruntowe

nowe warstwy asfaltowe

i S R Tl AR Z geosiatka nad spoing podtuzna
(1L -=——— istniejace warstwy bitumiczne

—a———— warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

==——— podioze gruntowe

Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem



nowa warstwa asfaltowa

nowa podbudowa asfaltowa

.............................
.............................
o

= geosiatka
asfaltowa warstwa profilujaca
i - istniejace warstwy bitumiczne

~——— warstwy stabilizowane cementem

V7222222227777

warsiwa kruszywa

Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej polozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego
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BARIERY OCHRONNE STALOWE



1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na
slupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drég, z wylaczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4, Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej SST przyjmuje si¢ nastepujgce okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujacymi si¢ w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zal. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzia-
lajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zal. 11.11 11.2).

1.4.4. Bariera dzielagca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielagcym, przeciwdzialajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnig (zal. 11.1).

1.4.5. Bariera oslonowa - bariera ochronna umieszczona migdzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami
stalymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
wysiegnikow zapewniajacych odstep miedzy slupkiem a prowadnica co najmniej 250 mm (zal. 11.1111.2 ¢).

1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do slupkéw za posrednictwem
przekladek zapewniajacych odstep migdzy prowadnica a slupkiem od 100 mm do 180 mm (zal. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow
(zal. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej ta§my stalowej, majacy
za zadanie umozliwienie plynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego
prowadnica powinna odksztalcac sig¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odréznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, réznigce si¢ ksztaltem przetloczen
(zal. 11.4).

1.4.10.Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztaltownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy
prowadnica a shupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych
(niz w barierze bezprzekladkowej), powodujgcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania
lub przemieszczania slupkow nie jest odginana do dolu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztaltownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a slupkiem, ktorego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okreslonej odleglosci od slupka, zwykle okolo 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatnosc
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ lagodnie obciaza stupki silami od nadjezdzajacego
pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:

— typl : bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

— typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztalceniem do 0,85 m,
— typ lll: bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem réwnym lub bliskim zeru.



1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére
wydano aprobate techniczng.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreélone sa poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementow tych naleza:
— prowadnica,
— shupki,
— pas profilowy,
—  wysiegniki,
— przekladki, wsporniki, éruby, podkladki, $wiatla odblaskowe,
— lgczniki ukosne,
— obejmy slupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy do wykonania
elementow betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasémy stalowej powinien by¢ okre$lony w dokumentacji
projektowej, przy czym:
— typ A powinien odpowiadaé ustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny byé¢ zgodne z
ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powloki
antykorozyjnej.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Slupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Slupki wykonuje sig¢ zwykle z ksztaltownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysoko$¢ $rodnika ksztalttownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.
Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w zalgezniku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne luski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubosé
ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ sig poza dopuszczalng dolng odchylke wymiarowsa dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia
koncoéw ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, pgknieé i §ladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnodci mechaniczne wedlug PN-
H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnione;j stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztaltownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymalo$é na rozcigganie
@ minimum dla slupkow, MPa dla shupkéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490
StAW 225 od 400 do 550




Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on
odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchylek wymiaréw
przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, laczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podkladki,
przekladki (zal. 11.9), $ruby, $wiatla odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiardw, odchylek wymiaréw,
rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew, zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i laczniki przewidziane do mocowania migdzy sobg elementow
bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien 1 wypuklych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach.
Sruby, podkladki i drobniejsze elementy lgcznikowe mogg by¢ dostarczone w pudelkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznoéci od wielkosci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw
dzialajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych element6éw bariery przed korozja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposdb, aby
zapewnié¢ trwalo$é powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmnie;j
3 do 5 lat w $rodowisku o zwigkszonej korozyjnosdci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna
grubosé powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4. Materialy do wykonania elementow betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materialy i sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub okreslone przez Wykonawcg i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie
moze byé wykonane z drewna, z czgéciowym uzyciem materialéw drewnopochodnych lub metalowych,
wzglednie z gotowych elementéw o mozliwoséci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych ukladéw
konstrukeji jako deskowanie przestawne, $lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykonaé z materialéw odpowiadajacych nastgpujagcym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-
D-96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrety do drewna i podkladki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503
[24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— plyty piléniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okre§lonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materialéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego skladniki

Wilasciwoséci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwosc
powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopienn wodoszczelnoéci - co najmniej W 2, a stopienn mrozoodpornosci -
co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i
powinien spelnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
lamane) powinny spelnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna byé¢ odmiany 17 i
spelia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobdér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny
spelnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budow¢ powinna by¢ zaopatrzona w



zaswiadczenie (atest) stwierdzajgce jej gatunek. Wlasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia
betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi wléknami
(drucikami) stalowymi, wléknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to material taki powinien
posiadaé aprobate techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych
(fundament6w, kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkow betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementéw nie powinny przekraczac
wartoéci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skladowanie materialow

Elementy dluzsze barier moga by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podlozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uklada¢
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna
skladowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Skladowanie kruszywa powinno odbywaé¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby
drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podloze skladowiska musi by¢
roéwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopudci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materialy nalezy przechowywaé w sposdb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonaweca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sig
mozliwoécig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otwordw pod stupki,
— koparek kolowych,
— urzadzen wbijajgcych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,
— wibratoréw do betonu,
— przewoznego zbiornika na wode,
— ladowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywaé si¢ dowolnym srodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawaé poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dluzsze (np.
profilowang tasme¢ stalows, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zaladunek i wyladunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocg zurawi lub
recznie. Przy zaladunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.




4.3. Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego srodka
transportu. Rozmieszczenie elementéw na $rodku transportu powinno byé symetryczne. Elementy nalezy
ukladaé na podkiadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowsg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w
warunkach chronigcych jg przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
—  wytyczyc¢ trasg bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkéw (zal. 11.6),
— okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery (zal. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsc i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie slupkow
5.3.1. Shupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie doléw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doly (otwory) pod slupki
powinny mie¢ wymiary:

— przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okelo 20 cm od
najwickszego wymiaru poprzecznego stupka, a glebokosé otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu
bariery,

— przy recznym wykonaniu dolu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogag
wynosi¢ 30 x 30 cm, a gleboko$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypelnianiu betonem otworu
gruntowego lub  wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia shupkéw w otworach wypehionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie slupkéw w

wykonanych uprzednio otworach (dolach) powinno uwzgledniaé:

— zachowanie prawidlowego polozenia i pelej rownoleglodci slupkow, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonow,

— wzmocnienie dna otworu warstwa tlucznia (ew. zwiru) o grubosei warstwy min. 5 cm,

— wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m® piasku)
lub zaggszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz
0,95 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie slupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stlupkow w
otworze, w gruncie wypelnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno
uwzgledniac:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektows, a w przypadku braku wskazan -
zgodnego z zaleceniem producenta barier,




— wypelnienie otworu mieszanka betonowa klasy B135, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do
czasu stwardnienia betonu slupek zaleca sie podeprze¢. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz bariery na
slupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Slupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie
wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi slupka w pionie i nie powodujgcy odksztalcen lub
uszkodzen stupka,
— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczagcy urzadzen wbijajacych (np. mlotow,
bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromlotéw pograzajacych stupki w gruncie
poprzez wibracje i dzialanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia slupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchylka odleglo$ci migdzy shupkami, wynikajaca z wymiardw
wydluzonych otwordéw w prowadnicy, sluzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna roéznica wysokodcei stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana
rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w slupkach do
mocowania wysiegnikéw lub przekladek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonaweca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkodcia otworow w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i plynnej linii prowadnic bariery w planie
i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé,
naruszajgcych powloke cynkowg poszezegolnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy laczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, nakladajgc
nastepny odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby
konce odcinkéw tasmy przylegaly plasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o
krawedzie zlaczy. Sasiednie odcinki tasmy sg laczone ze soba zwykle przy uzyciu srub noskowych
specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde polgczenie.

Montaz wysiegnikow i przekladek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedlug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow
itp.) oraz wlasciwych $rub i podkladek.

Przy montazu barier nalezy zwracaé uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja
projektowa i wytycznymi producenta barier:

— odcinkow poczatkowych i koficowych bariery, o wlasciwej dlugosei odcinka (np. 4 m, 8m, 12 m,
16 m), z zastosowaniem lgcznikéw ukosnych w miejscach niezbednych przy polaczeniu poziomego
odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach
przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w
dokumentacji projektowej,

— odcinkéw barier oslonowych o wlasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przyleglego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c¢) ukoénego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, e)
wzmocnionego,

— odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do
mostu z zastosowaniem wlasciwej dlugosci odcinka uko$nego w planie, jak réwniez polaczenia z
barierami betonowymi pelnymi i ew. por¢czami betonowymi,

—  przerw, przejsé i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejécia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyZowaniu z drogami,
przejécia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielgey,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, oslony slupkéw bariery, itp. (np. wg zal.
11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biale - po lewej stronie jezdni.

Odleglosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznymi
producenta barier.




5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja

projektowa lub SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymaloéci, nasigkliwoéci i odpornoéci na dzialanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego skladnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywnos¢ i
niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczefistwo konstrukcji. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin
rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sklad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne ulozenie
mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie
powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;j.

Mieszanke betonowg zaleca si¢ uklada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika,
rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wglebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzié
pielegnacje wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spelniac
wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug
wymagania punktu 2.2,

— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci s3 zobowigzani przez
wlasciwe normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materialow, ktoérych badania powinien przeprowadzi¢é Wykonawca naleza materialy do
wykonania fundamentoéw betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgle¢dniajac nieskomplikowany charakter
robot betonowych, na wniosek Wykonawcey, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materialéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakodci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Rodzaj
badania

Ocena wynikéw

Lp. badan

Liczba badan Opis badan

1 |Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchnig¢ zbadaé Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. |zgodne z wymagania-

elementow w kaz-
dej dostarczanej
partii wyrobow
liczacej do 1000
elementow

Do ew. sprawdzenia
glebokosci wad uzy¢
dostepnych narzedzi
(np. linialéw z
czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrdw itp.)

mi punktu 2 i katalo-
giem (informacjg)
producenta barier




2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiarow salnymi przyrzgdami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

¢) prawidlowo$¢ wykonania doléw pod shupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnoéé wykonania fundamentéw pod shupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnoséé ustawienia slupkéw, zgodnie z punktem 3,

f) prawidlowos$é montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawno$¢ wykonania ew. robdt betonowych, zgodnie z punktem 35,

h) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach ustalonych
w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— osadzenie slupkow bariery (z ew. wykonaniem doléw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie
whbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przekladek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wlasciwych
srub i podkladek) z wykonaniem niezbgdnych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier
oslonowych, odcinkéw przejéciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przgjazdow w
barierze, umocowaniem elementdw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i



~J

10.
11.

12,
13.
14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

PN-B-23010
PN-B-32250
PN-D-95017

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419

PN-H-93460-03

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okrelenia

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspdlne wymagania i badania

Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogblnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki réwnolegloscienne IPE walcowane na
£013C0

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki
rownoramienne ze stali weglowej zwyklej jakoséci o R, do
490 MPa

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali wegglowej zwyklej jakosci o R, do 490 MPa
Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre$lonego
przeznaczenia. Ksztaltownik na porgcz drogows, typ B
Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okrelonego
przeznaczenia. Ceowniki pélzamknigte prostokatne
Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
Podkladki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze bem szesciokgtnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze Ibem stozkowym

Wkrety do drewna ze Ibem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okraglym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

Plyty piléniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych =z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

32, Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994,



PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA

11. ZALACZNIKI

STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalgceznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedlug [32]

Oznaczenie bariery
Typ Z prowadnica Odleglosé Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkow zastosowanic
~ 515
20m . na autostradach
SP-11 SP-01 1,33m wysiggnikowa * i drogach
1,0 m 100 ekspresowych
NI
40m -"-'-lyo—r—- na drogach krajo-
S 20m cladkow wych i wojewodz-
P-19 SP-09 133m prze adkowa kich innych niz
l’ 0m 100 autostrady
~ 360 na drogach krajo-
m 40m S i Mk wych i wojewodz-
z SP-16 SP-06 20 m przekladkowa kich gdy zachodzi
g 1,33 m koniecznos§é
= 1,0 m 1£0 wzmocnienia bariery
=~
& 40m =t
2,0m na drogach
g SP-15 SP-05 133 m bezprzekladkowa ogblnodostepnych
M 1,0 m 100
~ 725 na drogach
4,0 m L ogblnodostepnych
SP-14 SP-04 2,0 m bezprzekladkowa ‘ﬁ 7 gdy .Z“C'h”d?'
1,33 m koniecznos¢
1,0m 10 wzmocnienia bariery
~ B10
I 4,0 m p——
(:C)‘ SP-17 SP-07 20m wysiggnikowa .- n‘é flutostimdach
= 1,33m dwustronna € ’ ! 'mgac 1
= [,0m 100 ckspresowych
a
o ~ 510 a drogach krai
20m —T na drogach krajo-
E SP-20 SP-10 1.33 m przekladkowa ¢ ’ wych i wojewadz-
< [ 0m dwustronna kich innych niz
m B
100 autostrady
L
4,0 m —:-;m)r-— na drogach
SP-21 SP-22 wyjatkow | bezprzekladkowa 5"' oV<60kmh
#25mm | #2,5mnm 5 i malym zagrozeniu
% 20 m 00 wypadkowym




Zalacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnica z profilowanej tasmy
stalowej stosowane na odcinkach drog, wedlug [32]

a) bezprzekladkowa b) przekladkowa ¢) wysiegnikowa

.—;" I E
i
i
|
i

Zalacznik 11.3. Zasady okres$lania wysokosci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,
wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje si¢ w
plaszczyZnie krawedzi jezdni, c) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunigta od
plaszczyzny krawedzi jezdni

a) b) c)

3 jﬂ = i el 7 7 7]

# JEZELl 020,20m



Zalaceznik 11.4. Profilowana tasma stalowa typu A i B, wg L. Mikolajkéw: Drogowe

bariery ochronne, WKilL., 1983
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Omoéwienie roznic
ta$m stalowych typu
AiB

Profil tasmy
typu A ma

zaokraglone

krawedzie
przetloczen  tasmy,
profil B ma
splaszczone
krawedzie
przetloczen.

Miedzy obu
rodzajami prowadnic
nie wystepuja
wyrazne réznice w
ich zachowaniu
podczas  kolizji -
chociaz niektore
zrodla  stwierdzaja,
ze profil B jest nieco
korzystniejszy  od
profilu A.

Réinice
technologiczne: Dla
prowadnic o profilu
B jest konieczne

odpowiednie

uksztaltowanie
jednego z koncow
tasmy, tak aby korice

odcinkéw tasmy przylegaly plasko do siebie. Przetloczenia takie nie sa konieczne w profilu A, ktéry

wykazuje wickszg sprezystos¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okolo 12 kg/m, a dla profilu B

okolo 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub laczacych odcinki tadmy niz przy profilu A.



Zalgceznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikéw pojazdow
jednosladowych na lukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - oslony slupkéw bariery

L. 2, Zalgcznik 11.6.

Sposoby lokalizowania
barier w  przekroju
poprzecznym drogi, wg
[32]

1.0m

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi poboczami)

,50m  025m

Na drogach z krawgznikiem wystajgcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

*)na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszeza si¢ 0,50 m \

Zalacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drog
(wyciag z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane mogg by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktore
uprzednio byly sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod do$wiadczalnych, okre§lonych w
punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposéb osadzenia jej slupkéw nalezy ustalaé w zaleznoéci od mozliwosci
poprzecznego odksztalcenia bariery podczas kolizji. Zaleca si¢ stosowanie barier podatnych (typu I).
Pozostale typy barier stosuje si¢ w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiajg odpowiednie
odksztalcenie bariery.

2. Wysokos¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji
znajduje sig¢ kolo pojazdu samochodowego, do gdornej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie
z zasadami podanymi w zalaczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na slupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdéw
jednosladowych, odbywajacy sie z duza predkoscig - zaleca si¢ zastosowanie dodatkowych urzadzen,
zabezpieczajacych ich uzytkownikdéw przy przewréceniu si¢ pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w
shupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery
lub elastycznych oslon slupkdéw bariery itp., zwlaszcza na wyjazdowych drogach lacznikowych o malych
promieniach lukéw na autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drog
ogdlnodostepnych (patrz zalgcznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdluz drogi

Lokalizacja barier wzdluz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteridw
okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatnos¢ barier



Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza si¢ do barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany barier pozostalych
ze slupkami I, IPE, [ i 22 100 mm oraz rozstawem slupkéw 4,0 m i 2,0 m,
b) o ograniczonej podatnosci (typu II) - bariery pozostalych typéw i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm
z rozstawemco 1,33 mi 1,0 m,
c¢) sztywnych (typu III) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i
odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sg prowadnice typu A lub B (zal. 11.4). Dopuszczone jest
stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukeji, zgodnie z
ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowac¢ profilowang tasme stalowg o czynnej dlugosci 4,0 m (dlugosei przed montazem 4,3
m). Odcinki ta$my o czynnej dlugosci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowaé tylko wyjatkowo, np. gdy
calkowita dlugos¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne dlugosci nalezy przyjmowaé
dla pasa profilowego.

W barierach bezprzekladkowych pas profilowy mozna stosowaé, gdy za barierg wystepuje ruch
pieszy.

Bariery stalowe ze slupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowaé tylko w
przypadkach, gdy za bariera wystgpujg obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegdlnego zabezpieczenia
(slupy wysokiego napigcia, podpory wiaduktéw itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie
nalezy stosowaé na nasypach drég.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje si¢ tylko wyjagtkowo - gdy wystepuje koniecznosé
szczegodlnego wzmocnienia bariery,

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odleglodci prowadnicy bariery wynoszg (zal. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) - 0,5 m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m,
c) od krawgznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosuje sie, gdy speliony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacj¢ oraz dlugos¢ i sposob konstruowania odcinkéw przejéciowych, poczatkowych i
koncowych ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.

Zalacznik 11.8. Wymiary najczgsciej stosowanych shupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéw producentéw barier)

Przekrdj Wymiary przekroju poprzecznego, i Dopuszczalna odchylka,
Lp. poprzeczny mm Przekroéj mm
wg normy wysokos¢ | szeroko$¢ | grubosé cm? Wys. szer. grub.
1 Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 +1,5 +0,5
PN-H-93407 [14] 120 58 5.1 14,2 +2 +1,5 | +05
140 66 5,7 18,3 +2 | £1,5 | +£05
2 | Dwulcowy, réwno- 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
legloscienny, IPE 120 64 44 13,2 +2 +2 +0,5
PN-H-93419 [15] 140 73 4,7 16,4 +3,2 | +3,22 | 0,75
3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0.4
(walcowany) -1 0
PN-H-93403 [13] 120 55 7,0 17,0 +2 +2 jw.
140 60 7,0 204 +2 | #2 Jw.
4 | Ceowy (gicty na 100 50, 60 od4do6 | 0d7,33 do 11,67 +2 +25 -
zimno) PN-H- 120 50,60,80 od4do6 | od8,13 do 15,27 +2 +2,5 -
93460-03 [16] 140 50,60,80 [ odd4do6 | 0d9,73do 1647 | +2 +25 -
5 | Ceownik polzamk-
nigty prostokatny
PN-H-93461-18 120 40 3,0 6,33 +1,5 + 1 -
[19]
6 | Zetownik
PN-H-93460-07 100 60, 80 od4do6 | od8,13do 14,07 | £25 +3 -
17 120 60, 80 od4do6 | 0d893do 1527 [ +25 +3 -




I 7 |Sigma(brak normy)‘ 100 | 55 | 4,0 I 9,0 | +2,-1 | +2,-1 I i(},lB—|

Zalgcznik 11.9. Najezgsciej stosowane przekladki w barierach ochronnych stalowych
(wg katalogow producentéw barier)

Przekrdj poprzeczny | Wysokos¢, mm | Szerokos¢ (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]




