EGZ.1

PROJEKT BUDOWLANY

OBIEKT :

INWESTYCJA:

DZIAL.:

ADRES
INWESTYCJLI:

INWESTOR:

UJECIE WODY W SZOSTCE GM. RADZEJOW

PRZEBUDOWA | REMONT STACJI UZDATNIANIA
WODY

TECHNOLOGIA UJECIA

MIEJSCOWOSC SZOSTKA, GMINA RADZIEJOW DZ. NR154/7

URZAD GMINY RADZIEJOW
UL. KOSCIUSZKI 20/22, 88-200 RADZIEJOW

Opracowal:  mgr inz. Janusz Mospinek
ABU-1X-8386-5/74/89 Wk
KUP/IS/ 0175/ 04

Projektowal: inz. Stanistaw Litke
Upr.bud. 4590/61
KUP/IS/ 1414/ 01

Data opracowania: 30 lipiec 2010 r.



PRZEBUDOWA | REMONT STACJI UZDATNIANIA WODY W SZOSTCE GMINA RADZIEJOW

SPIS TRESCI

I. DANE OGOLNE
1. Podstawa wykonania projektu
2. Cel i zakres opracowania
1. OPIS STANU ISTNIEJACEGO
1. Ujecie wody
2. Jako$¢ wody surowej
3. Istniejacy system uzdatniania wody
I11. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN TECHNICZNYCH
1. Zapotrzebowanie na wode
2. Zalozenia do projektu
3. Technologia stacji uzdatniania wody
4. Pompy studzienne, obudowy studni, zbiorniki retencyjne
4.1. Pompy glebinowe
4.2. Obudowy studzienne
4.3. Zbiorniki retencyjne
5. Stacja uzdatniania wody, dobor urzadzen
5.1. Napowietrzanie wody
5.2. Filtracja wody
5.3. Regeneracja 716z filtracyjnych
5.3.1. Wzruszanie ztoza filtracyjnego powietrzem
5.3.2.Plukanie przeciwpradowe ztoza woda
5.3.3 Plukanie wspotpradowe wodg — spust pierwszego filtratu
5.3.4. Cykl filtracyjny
5.4. Sprezone powietrze
5.4.1 Zapotrzebowanie na sprezone powietrze
5.4.2 Sprezarka powietrza
5.4.3 Zbiornik sprezonego powietrza
5.4.4 Zawor bezpieczenstwa
5.5. Dezynfekcja wody, chlorowania
5.6. Pomiary ilosci wody-wodomierze
5.7. Instalacje technologiczne
5.8. Osuszanie powietrza
6. Gospodarka wodami poptucznymi
6.1. Ilos¢ wod poptuczynowych
6.2.Stan i sktad wod poptucznych przed oczyszczeniem
6.3.0pis sposobu oczyszczania wod poptucznych, odstojnik
7. Retencja wody uzdatnionej, zasilanie sieci wodociggowe;]
7.1. Zbiornik retencyjny wody uzdatnionej
7.2. Zestaw pompowy Il stopnia
7.3. Pompa ptuczaca
8. Sieci zewnegtrzne ujecia
9. Wytyczne
Zakaczniki



PRZEBUDOWA | REMONT STACJI UZDATNIANIA WODY W SZOSTCE GMINA RADZIEJOW

IV. SPIS RYSUNKOW

1. Plan sytuacyjny 1:1000

2. Teren ujecia 1: 250

3. Schemat technologiczny stacji uzdatniania wody

4. Hala SUW- Rzut 1:25

5. Hala SUW - Przekroj A-A 1: 25
6. Hala SUW — Przekrdj B- B 1:25
7. Hala SUW - Przekréj C- C 1:25
8. Hala SUW - Przekroj D- D 1:25
9. Hala SUW - Przekréj E- E 1:25
10. Hala SUW - Przekroj F- F 1:25
11. Hala SUW - Przekroj G- G 1:25

12. Wiaczenie wody poptucznej do osadnika

13. Obudowy studzienne 1:25
14. Wytyczne budowlane 1:50
15. Specyfikacja urzadzen 1 materiatoéw

V.ZAL A CZNIKI

1. Decyzja nr 23/2010 o ustaleniu lokalizacji celu publicznego o znaczeniu lokalnym

z dnia 02.06.2010r

2. Opinia nr 2302/2010 dotyczaca uzgodnienia dokumentacji projektowej L.dz. G.B.IV7442-
5/2302/2010 z dnia 16.06.2010

3. Uprawnienia budowlane

4. Zaswiadczenie o przynalezno$ci do Kujawsko -Pomorskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa
5. Oswiadczenie projektanta

VI. DANE KATALOGOWE PODSTAWOWYCH ZAPROJEKTOWANYCH
URZADZEN

1. Zbiorniki

2. Pompy

3. Obudowa studni

4. Sprezarka

5. Osuszacz powietrza



PRZEBUDOWA | REMONT STACJI UZDATNIANIA WODY W SZOSTCE GMINA RADZIEJOW

I. DANE OGOLNE

1. Inwestor

Urzad Gminy Radziejow ul. Kosciuszki 2
88-200 Radziejow

2. Podstawa opracowania

e Umowa z Urzedem Gminy Radziejow z dnia 03.05.2010

e Decyzja nr 23/2010 o ustaleniu lokalizacji celu publicznego o znaczeniu lokalnym z dnia
02.06.2010r

e Opinia nr 2302/2010 dotyczaca uzgodnienia dokumentacji projektowej L.dz.
G.B.IV7442-5/2302/2010 z dnia 16.06.2010

e Operat wodnoprawny na pobor wod podziemnych z utwordéw trzeciorzedowych i
eksploatacj¢ ujecia wody w miejscowosci Szostka gmina Radziejow z maja 2001 r.

e Mapa terenu ujecia, do celow projektowych, 1:1000,

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jako$ci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2007 nr 61 poz. 417),

¢ Inwentaryzacja budowlano-instalacyjna istniejgcych urzadzen

e Ustalenia z Inwestorem, wizja lokalna w terenie,

e Normy, normatywy, literatura, certyfikaty oraz karty katalogowe urzadzen
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1. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

1. Ujecie wody

Istniejace ujecie wody w Szostce eksploatowane w oparciu o decyzje Urzedu Wojewodzkiego we
Wioctawku GT-V-101/11/75 z dnia 07.11.1975 r. zatwierdzajacg ilo$¢ zasobow wod podziemnej,
3

z 131tw0r(')w trzeciorz¢c130wych, ekploatowanych ze studni nr 1 1 2 na Q$r=657 m /d; Qmax = 880

m /d; Q maxh = 60 m /h w ramach zatwierdzonych zasobow ujecia. Ujecie to przewidziano dla
315 gospodarstw domowych z 11 wsi $rednio okoto 3000 0sdb.

Dtugosé¢ sieci 54,20 km.

Na mocy Decyzji O.T.1.6223-10/01 Starosta Radziejowski udzielit pozwolenia wodnoprawnego

na pobor wod podziemnych i eksploatacjg obiektow i urzadzen do poboru i uzdatniania wody

podziemnej w miejscowosci Szostka gmina Radziejow, ze studni nr 1i 2, w iloéci Qmaxh = 60
3

m /h w ramach zatwierdzonych zasobdw eksploatacyjnych ujecia. Pozwolenia wodnoprawnego

udzielono do dnia 31.12.2010 .

Tabela 1. Charakterystyka studni

Studnia 1 2
Rok wykonania 11.09.1969 28.07.1979
Glebokos¢ (m) 24,00 18,00
Liczba kolumn rur 1 1
Srednica kolumny 12 12
Zafiltrowanie Filtr pretowo-siatkowy Filtr siatkowy
Dhugo$¢ filtru (m) 7,20 8,10
Glegbokos¢ zawieszenia 16,00 14,30
pompy (m)
Wydajnos$¢ Q eksploat (M3/h) 30,00 30,00
Depresja S (m) 4,0 5,0

2. Jako$¢ wody surowej

Tabela 2. Wyniki badan probek wody surowej, wody podawanej do sieci i w punkcie

poboru na sieci

WSKAZNIK Studnia 1 Studnia 2 NDS
Metnos¢ 25mgSiO2 10,3NTU 1
Barwa (mg/dm®) - 20 <15
Zapach - akceptowalny akceptowalny
pH 7,1 7,1 6,5-9,5
Azot amonowy 0,36 0,01 <0,5
(mg/dm®)

Zelazo 2,0-3,2 2,1-2,2 <0,2
(mg/dm®)

Mangan 0,15 0,15 <0,05
(mg/dm®)

Twardos$¢ og 18 stn 20,7 stn 60-500
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Woda ze studni charakteryzuje si¢ podwyzszonymi stezeniami zelaza ogolnego, manganu oraz
ponadnormatywna metnoscia i barwa. Stezenie zelaza ogolnego w wodzie studziennej wynosi
3 3

2,0 -3,2 mg/dm , a zawarto$¢ manganu ksztattuje si¢ na poziomie 0,15 mg/dm .

W istniejacej SUW notuje si¢ niewystarczajacg stabilng efektywnos$¢ w usuwaniu manganu —
3

uzyskuje si¢ st¢zenia powyzej 0,05 mg Mn/ dm . Czystos¢ mikrobiologiczna jest stabilna.
3. Istniejacy system uzdatniania wody

Woda surowa ze studni 1 i 2 doprowadzana jest do stacji uzdatniania (S.U.W).

W stacji woda kierowana jest do 4 szt. rownolegle potaczonych filtrow (odzelaziaczy i
odmanganiaczy ) @1800 mm z przyporzadkowanymi im czterema mieszaczami (areatorami)
wodnopowietrznymi zamontowanymi na doptywie wody surowej do kazdego z czterech filtrow.
Przefiltrowana woda ttoczona jest do czterecgl zewngtrznych, stalowych, podziemnych

zbiornikdw retencyjnych o pojemnosci 50 m kazdy.
Woda uzdatniona ze zbiornikow retencyjnych zasysana jest przez zespot trzech pomp typu S-82
wspotpracujgcych z dwoma hydroforami V= 6,3mm3 kazdy i tloczona jest do sieci (odbiorcOw).
Pompy gtebinowe wiaczane sg w zaleznosci od poziomu wody w zbiornikach retencyjnych (
pierwszy stopien ujecia).
Pompy Il stopnia wigczane sa w zalezno$ci od potrzeb w rozbiorach przy pomocy wytgcznikow
cisnieniowych zamontowanych na hydroforach. Zaréwno dla oddzelaziania i odmanganiania
wody dotychczasowy system ( wspolne filtry) dziatat dostatecznie, to w projekcie przebudowy
ujecia zagadnienie to ulegnie zmianie.
W dotychczasowym systemie na ujeciu nie byto:

e zbiornika sprezonego powietrza

e agregatu pradotworczego ( na wypadek zaniku normalnego zasilania ujecia)

e wyposazenia uj¢cia w system elektronicznego prowadzenia pracy urzadzen

W stacji uzdatniania wody istnieje uktad ( chlorator ) do ewentualnej dezynfekcji wody przy
uzyciu roztworu pochlorynu sodowego.
Ze wzgledu na stabilng czystos¢ mikrobiologiczng wody nie dozuje si¢ do wody dezynfekanta.

Ocena urzadzen SUW:

Wieloletnia praca ujgcia a takze niski stopien jakosci zamontowanych urzadzen oraz materiatow
( zmiana wymogow normatywnych) nalezy wykonac¢:

1.W zakresie urzadzen

- demontaz zbiornikéw retencyjnych szt. 4 o poj. 50m3 kazdy
-demontaz 4-filtrow o0 @1800mm kazdy

-demontaz 2-hydroforéw o poj. 6,3m3 kazdy

-demontaz i wymiana pomp gl¢binowych G III szt

-demontaz obudowy studni

-demontaz c.o. z kotlownia weglowa

-demontaz rozdzielni elektrycznej

-demontaz spre¢zarek szt.2
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-demontaz pomp II stopnia szt 4
-demontaz orurowania i armatury

2.W zakresie robot budowlanych nalezy:
-wymieni¢ wszystkie otwory okienne
-wymieni¢ wszystkie otwory drzwiowe
-ociepli¢ §ciany i stropodach

-zamontowac ptytki na §cianach do wys.2,0m
-zamontowac ptytki na podtogach (gres)

3.Nie ulega zmianie system odprowadzenia $ciekow (poptuczyn) z filtréw a odprowadzenie
wody ze zbiornikow retencyjnych (przelew i spust) dokonano zrzutami do istniejgcej studzienki.

I11. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN TECHNICZNYCH
1. Zapotrzebowanie na wode

Rozpatrywane ujecie wod podziemnych i stacja uzdatniania wody sg zrodlem zaopatrzenia w
wodg dla wodociaggu wiejskiego zaopatrujagcego nizej wymienione miejscowosci :Broniewo,
Broniewek, Plowki, Czotowo, Czotowek, Szostka, Wasewo, Zagorzyce oraz cz¢s¢ wsi
Biskupice.

Z sieci korzysta ok. 3000 0s6b. System tej sieci posiada potaczenie z ujeciem wody w Ptowcach
co zabezpiecza zaopatrzenie w wod¢ mieszkancow catej gminy Radziejow.

Z dostarczonych przez Zamawiajacego danych o ilosci wody pobranej z ujecia w latach 2005 1
2006 wynika, ze miesi¢czne wydobycie wody waha si¢ od 7. 800 m / m|e81e;czme do 21.000

m /mleSw;czme co daje $rednie dobowe wydobycie od 260 m /d do 700 m /d Nie dysponujemy
niestety zapisami dobowego zuzycia wody, zaktadajac wspoglczynmk dobowej
nierdownomiernosci Nd=1,5 wydobycie moze sigga¢ 1050 m /d. Biorac powyzsze pod uwage
oraz wytyczne Inwestora, ustalono go3dzin0wq wydajno$¢ stacji uzdatniania wody w czesci

technologicznej na poziomie Q=60 m /h czyli maksymalng na jaka pozwalajg obecnie
zatwierdzone zasoby i pozwolenie wodnoprawne.

3
Dla pokrycia maksymalnego dobowego zuzycia wody (1050 m /d) wystarczy ok. 17,5 godzin
pracy SUW. Brak jest danych dotyczacych rozktadu godzinowych rozbioréw w ciggu doby.

Dla zagwarantowania okresowych godzinowych rozbiorow wody wyzszych od wydajnosci
technologicznej SUW oraz ze wzgledu na korzysci energetyczne zaprojektowano powigkszenie
retencji wody czystej do 250 m3 , przewiduje si¢ montaz dwoch zbiornikow o poj. 125m3 kazdy,
zastosowanie zestawu pomp ll—-ego stopnia z regulacja ci$nienia i przetwornica czestotliwosci
odpowiedzialng za utrzymanie statego ci$nienia niezaleznie od wielkos$ci rozbiorow.

Ustalono wydajnos¢ zestawu pomp II stopnia na 85 m3/h.
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Zbiornik wody bedzie tez zrodlem wody o wlasciwej jakosci 1 we wlasciwej ilosci do
prawidlowo prowadzonego ptukania zt6z filtracyjnych filtrow.

2. Zalozenia do projektu

Przyjeto nastepujace podstawowe zatozenia do projektu:
3

A. Wydajnos¢ czesci technologicznej stacji uzdatniania wody — 60 m /h,

B. Pompownia II stopnia z uktadem utrzymania statego ci$nienia, wydajno$¢ pompowni — 85
3

m /h, przy cis$nieniu tloczenia p=0,5 MPa,

) 3 3
C. Srednie dobowe rozbiory wody na poziomie od 300 m zimg do 800 m latem, roczny pobdr
3 3

wody w 2006 r. 132 300 m co daje sredniodobowe zapotrzebowanie wody 362 m /d,

D. Wszystkie urzadzenia stacji zamontowane beda w istniejagcym budynku,

3
E. Powigkszenie pojemnosci retencyjnej wody uzdatnionej do 250 m , 2x125m®

F. Wymiana pomp giebinowych na agregaty dopasowane do nowych warunkoéw pracy,

G. Wymiana obudow studziennych,

H. Wykorzystanie istniejgcego odstojnika poptuczyn,

I. Zalozona jako$¢ wody uzdatnionej — zgodna z obowigzujacym Rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakos$ci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi (Dz. U. 2007 nr 61 poz. 417),

J. Technologia uzdatniania wody oparta jest na procesach naturalnych — napowietrzaniu i
filtracji, bez dozowania chemikaliow, silnych utleniaczy,

K. Petna automatyzacja pracy SUW,

L. Oszczedno$¢ wody 1 energii w pracy SUW, maksymalne wykorzystanie energii elektrycznej w
czasie obowigzywania nizszej taryfy.

3. Technologia stacji uzdatniania wody

Woda z istniejgcego ujecia wymaga uzdatniania ze wzgledu na ponadnormatywne zawartosci
zwigzkéw zelaza, manganu, zwickszong metnos¢. W obecnie eksploatowanym ciagu
technologicznym z jednostopniowa filtracja nie daje si¢ trwale uzyskiwaé¢ pozadanych
parametrow wody uzdatnionej. W oparciu 0 powyzsze zalozenia i podstawe projektu
zaprojektowano nast¢pujacy ciagg technologiczny:
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. napowietrzanie oraz czesciowe odgazowanie wody w w dostawionym dodatkowo
pojemnosciowym aeratorze ci§nieniowym 0 pojemnosci zapewniajgcej przynajmniej 2 minutowe
zatrzymanie ,

. ci$nieniowa filtracja wody w trzech istniejacych filtrach cisnieniowych 1400 z liniowa
predkoscig filtracji ok. 13 m/h w celu usunigcia gtdéwnie zwigzkow zelaza,
. napowietrzanie ll-ego stopnia w dostawionym dodatkowo pojemnosciowym aeratorze

ci$nieniowym 0 pojemnosci zapewniajagcym przynajmniej 2 minutowe zatrzymanie
3

napowietrzonej wody (co najmniej V = 2,00 m ) w celu dostarczenia tlenu do katalitycznego
utleniania zwigzkéw manganu,

. ci$nieniowa filtracja II stopnia w trzech, nowych filtrach ci$nieniowych wypetionych
ztozem Katalityczno-kwarcytowym, z liniowg predkos$cig filtracji ok. 13 m/h, gtéwnie w celu
usuni¢cia zwigzkéw manganu,

. retencja V\éOdy w nowych zbiornikach wody czystej rozbudowanych powigekszonych z

200m3 do 250 m ,

. tloczenie wody do sieci pod statym ci$nieniem przez zestaw pompowy II stopnia z
falownikiem, patrz zataczona oferta
. ewentualna awaryjna dezynfekcja podchlorynem sodu.

4. Pompy studzienne, obudowy studni
4.1. Pompy glebinowe

Zgodnie z przyjetym zalozeniem o modernizacji stacji celowa jest analiza poprawnos$ci doboru
pomp glebinowych. Jednoczesnie z informacji Inwestora wynika, ze obecnie zamontowane w
studniach agregaty pompowe sg technicznie wyeksploatowane stad zaprojektowano jest wymiana
pomp studziennych na pompy o nizszym podnoszeniu i tym samym mniejszej mocy silnikow. W
oparciu o dane geologiczno — techniczne studni oraz projektowany uktad pracy SUW zatozono,
ze w studniach 1 i 2 zostang zamontowane pompy o wydajno$ciach po ok. 30 m3/h na co
pozwalaja zasoby eksploatacyjne studni oraz aktualne pozwolenie wodnoprawne. Algorytm
automatycznego sterowania stacji bedzie pozwalal na prace pojedynczej studni (Q=30 m3/h) oraz
dwoch jednoczesnie (Q=60 m3/h). Wysoko$¢ podnoszenia pomp powinna umozliwi¢ wydobycie
wody ze studni z poziomu jej zalegania (z uwzglednieniem depresji 1 r6znicy rzednych terenu),
przettoczenie wody przez stacje uzdatniania wody az do nalewu do zbiornikdw retencyjnych oraz
pokonanie opordw rurociggdéw i armatury na catej drodze przeptywu ( wysoko$¢ geometryczna
zbiornikéw ok. 10,0m).

Zwierciadta wody w studniach 1 i 2 stabilizujg na podobnych poziomach odpowiednio 2,1 m i
2,4 m ppt, depresje przy pompowaniu z wydatkiem 30 m3/h (réwnym Q eksploatacyjnemu
studni) wynosza ok. 40 i 50 m, sume oporéw w SUW i na dlugosci oraz rdéznice rzednych terenu
przy studni i w SUW szacuje si¢ na 40 mH20. Wobec powyzszego, wysoko$ci podnoszenia
pomp przy wydajnosci 30 m3/h powinny wynosi¢ ok. 40-46 mH20. Uwzgledniajac te wielkosci
odpowiednim do kazdej ze studni bedzie np. agregat pompowy typu GC.3.03, z silnikiem7,5 kW,
produkcji Hydro-Vacuum Grudzigdz (patrz karta katalogowa).

Obecnie w studniach zabudowane sg pompy o mocach silnikow 13 kW tak wiec wymiana pomp
przyniesie znaczne korzysci energetyczne. Podczas prac studziennych zwigzanych z wymiang
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pomp nalezy wymieni¢ rury ttoczne od pomp do glowicy na rury ze stali ocynkowanej, taczone
na kohierze, DN80. Nalezy zachowa¢ obecng glgbokos$¢ zawieszenia pomp, pamigtajgco
koniecznosci przedtuzenia rur ttocznych zwigzanych z wyniesieniem wyzej gtowic studziennych
co z kolei ma zwigzek z montazem obudow typu Lange.( patrz karty katalogowe)

4.2. Obudowy studzienne

Przewidziano modernizacj¢ istniejacych obudow studziennych w studniach 1 i 2. Obecnie
obudowy sg wykonane z krggdw betonowych o srednicy 1500 mm, wyniesionych ponad teren,
przykrytych betonowa pokrywa z wlazem. Przewidziano przedtuzenie rury ostonowej i rury
tlocznej pompy glebinowej, wypetnienie przestrzeni wewnatrz obudowy piaskiem i wylanie
betonowej podstawy dla nowych obuddw, na szczycie obecnej obsypki obuddow.

Jako nowe obudowy zaprojektowano dla studni nr 1 i 2, termoizolacyjne obudowy typu Lange, z
laminatu poliestrowo szklanego z wypetieniem piankg poliuretanowg grubosci 50 mm.
Obudowy wyposazone we wlot powietrza, kominek wentylacyjny, zamek zamykajacy,
uszczelkg. W wyposazeniu obudowy znajdg si¢ m.in. przepustnica zwrotna mi¢dzykotnierzowa
DN100, przepustnica odcinajgca DN100, manometr, kurek do poboru prébek, ksztattki stalowe
ocynkowane DN100. Przeptywomierze wody studziennej montowane bgda w hali filtrow.

4.3. Zbiorniki retencyjne

Przewiduje si¢ montaz zbiornikow dostarczanych przez Przedsigbiorstwo Wielobranzowe
KOTLOREMBUD, ul. Otowiana 13, 85-461 Bydgoszcz, typ ZRP 4 wykonanie A o nastepujace;j
charakterystyce technicznej:
e Pojemnos¢ catkowita V= 144,7m*
Pojemnos¢ nominalna V=125m?®
Srednica nominalna DN=4500mm
Srednica zewnetrzna ( z izolacja)DN1=4740mm
Wysokos¢ catkowita H=9000mm
Wysokos¢ ( przelew) h1=7800mm
Wysokos¢ ( ttoczenia) h2 =7900mm
Wysokos$¢ ptaszcza h3=8000mm
Orientacyjna masa zbiornika z izolacja 8400kg

Sa to zbiorniki naziemne, termoizolowane, przystosowane do eksploatacji w okresie letnim i
zimowym. Zbiorniki wykonane sg z elementow stalowych (stal niskoweglowa, konstrukcyjna, z
grupy S230JR, wg PN-EN 10025-2:2005 (U). W sktad konstrukcji wchodzi ptaszez walcowy
spawany, dzielony na segmenty. W ptaszczyznie podziatu ptaszcz posiada kotnierz
umozliwiajacy polaczenie jego segmentdw w jedng catos¢. W dolnej czesci ptaszcza, na
wysokosci 750mm od dna , znajduje si¢ wtaz rewizyjny dolny DN600. Dach zbiornika
wykonany jest w ksztalcie $cietego stozka, uzebrowanego od strony zewnetrznej. Na jego
wierzchotku znajduje si¢ kominek wentylacyjny doprowadzajacy powietrze z zewnatrz. W celu
zabezpieczenia uzdatnionej wody znajdujacej sie w zbiorniku przed zanieczyszczeniami ptaszcz
komina (w miejscu konstrukcji otwartej) posiada opaske z tkaniny filtracyjnej dodatkowo
zabezpieczonej siatka drobnooczkowa. Od czgéci wewnetrznej kominka biegnie instalacja
umozliwiajgca odprowadzenie ewentualnych skroplin z tej czgsci zbiornika. W dachu znajduje
si¢ gorny wlaz rewizyjny. Gorny wlaz rewizyjny o wymiarach 500x600mm posiada dwie
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przykrywy. Pierwsza, wewnetrzng, mozna swobodnie wyja¢ z kré¢ca whazu. Druga, zewnetrzna,
jest pokrywa odchylng. Posiada ona na catym obwodzie uszczelke z gumy " spozywczej", nie
dopuszczajacej do przedostania sie do $rodka zbiornika zanieczyszczen. Przed czynnikami
termicznymi pokrywa zewnetrzna zabezpieczona jest warstwg styropianu o grubosci 100mm.
Wiaz posiada mozliwo$¢ zamknigcia na ktodke. W dachu , przy wtazie, zlokalizowany jest
dodatkowy krociec zapuszczenia sond pomiarowych poziomu lustra wody. Zbiornik posiada
ptaskie dno stalowe uzbrojone w cztery krocce przylaczeniowe: zasilajacy (ttoczenia) DN100,
ssagcy DN150,spustowy DN 100, przelewowy DN150. Wewnetrzne orurowanie wykonane jest z
rur PCV ci$nieniowych.

Ze wzgledu na potozenie gornego wlazu zbiornik wyposazony jest w zewnetrzng drabing z
pomostem obstugowym i wewngtrzng drabing ocynkowana.

Wszystkie powierzchnie zbiornika sg mechanicznie czyszczone do 1° czystosci, a nastepnie
odttuszczone. Po przygotowaniu j. w. zewnetrzne powierzchnie malowane sg dwukrotnie
uniwersalng farbg podktadowg UNICOR oraz lakierem asfaltowym. Fragmenty wystajace poza
izolacje dodatkowo pokrywane sa farba chlorokauczukowa (kominek, wlaz goérny, drabina
zewngtrzna). Powierzchnie wewnetrzne pokryte sg podwojng warstwg farby BRANTHO-
KORRUX, ktora posiada atest PZH na kontakt z wodg pitna.

Zbiornik retencyjny posiada izolowany termicznie plaszcz oraz dach. Pozwala to na prace
zbiornika w okresie zarowno letnim jak i zimowym. Dach zbiornika pokryty jest warstwa
styropianu o grubosci 100mm. Dach zabezpieczajacy termoizolacj¢ wykonany jest z gtadkiej
blachy ocynkowanej przymocowanej do ozebrowania dachu gléwnego za pomoca
blachowkretow lub nitow rurkowych. Wiaz goérny posiada termoizolowang styropianem pokrywe
gorng. Grubos¢ izolacji pokrywy wynosi 100mm. Izolacja dachu oraz jego elementow wykonana
jest u Producenta zbiornika. Ptaszcz zbiornika retencyjnego pokryty jest warstwa wetny
mineralnej o grubosci 100mm zawieszonej na specjalnie do tego celu przygotowanych pretach.
Plaszcz zabezpieczajacy termoizolacje wykonany jest z blachy trapezowej BT 18, ocynkowanej,
przymocowanej do plaszcza gldéwnego poprzez obrecze dystansoOw blachowkretami.
Termoizolacja ptaszcza wykonana jest po ustawieniu, zamontowaniu oraz probie szczelnosci
zbiornika na miejscu jego eksploatacji.

Zbiornik wyposazony jest w sond¢ pomiaru lustra cieczy, podtaczonej do uktadu sterowania
pompami glebinowymi- patrz karty katalogowe.

Fundament pod zbiornik wykonany jest wg odrebnego projektu konstrukcyjnego.
5. Stacja uzdatniania wody, dobor urzadzen

5.1. Napowietrzanie wody

Woda do aeratora podawana bedzie pompami gltgbinowymi w ilosci nie wigkszej niz 60 m3/h. Do
skutecznego zmniejszania zawartosci zwigzkoéw zelaza i manganu konieczne jest dostarczanie do
wody przed filtrami odpowiednich ilosci tlenu z powietrza atmosferycznego. Objetos¢ aeratora
musi zapewnia¢ odpowiedni czas kontaktu wody z powietrzem konieczny do przeprowadzenia
reakcji utleniania zwigzkow Zelaza, katalitycznego utleniania zwigzkoéw manganu oraz do
odgazowania wody -gtownie usunigcia niepozgdanego CO2. Zaktada si¢ napowietrzanie wody
przed I i Il stopniem filtracji, z minimalnym czasem kontgktu wody i gowietrza 2 min.

Minimalna objetos¢ aeratora przy przeptywie wody 60 m /h = 1,00 m /min. wynosi: Vmin = gxt
3 3
=1,00 m /min x2,0 min. = 2,0 m . Dobrano aerator A-1200 ustawiony przed blokiem filtracji,
11
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3
$rednica -1200 mm, wysoko$¢ catkowita — 3130 mm, o pojemnosci czynnej V=2,75m .

Zapotrzebowanie powietrza do aeracji przyjeto w ilosci rownej ok. 5 % objetosci uzdatnianej
wody tj. ; , ,

Vpow=60 m /h*0,05* 2 =6,0m /htj. 0,10 m /min. pod ci$nieniem o ok. 1 bar wyzszym od
ci$nienia wody.

Aerator A-1200 wyposazony bgdzie w automatyczny uktad kontrolujacy poziom zwierciadta
wody, utrzymujacy statg wielko$¢ poduszki powietrznej w ktdrej rozdeszczowywana jest surowa
woda. Podstawowymi elementami uktadu bedg dwie sondy poziomu montowane na rurze
wodowskazowej, dwa zawory elektromagnetyczne i uklad sterujacy. Zbiornik posiada¢ bedzie
dokumenty UDT. Aerator A-1200 wykonany bedzie ze stali weglowej, malowany zewnetrznie
podktadem epoksydowym oraz nawierzchniowg farbg poliuretanowa, malowany wewnetrznie
farba epoksydowg z atestem PZH do kontaktu z woda pitna.

Praca aeratora rozpoczyna si¢ z chwilg wiaczenia si¢ pompy gltebinowej. Woda wptywa do
aeratora od gory a wyplywa dotem. Napowietrzanie wody odbywa si¢ dwuetapowo. Woda
wplywajac do aeratora jest rozdeszczowywana w poduszce powietrznej i gromadzi si¢ w dolnej
czesci, gdzie dostarczane w przeciwpradzie powietrze ponownie napowietrza wode. Jednoczesnie
z aeratora usuwane sg niepozadane gazy. Wielkos$¢ poduszki powietrznej w aeratorze ustalana
jest automatycznie.

5.2. Filtracja wody

Napowietrzona woda kierowana bedzie do blokow filtracji. Zaprojektowano filtracje
dwustopniowg przez kwarcytowe oraz katalityczno-kwarcytowe ztoze filtracyjne. Przyjeto
liniowa pqukoéé filtracji -13,0 m/h. Potrzebna powierzchnia filtracji wynosi:

Q=60m /h,
Vf~ 13,0 m/h,

3 2
Ff =60m /h / 13,0m/h=4,6m

Przyjeto na kazdy stopien filtracji po 3 szt. rtownolegle potaczonych filtréw cisnieniowych o
srednicy 1400 mm. Na pierwszym stopniu filtracji przewidziano zastosowanie nowych filtrow
np. typu FERROTEX-1400 (producent: UNITEX) o podwyzszonej w stosunku do standardu
wysokosci walczaka 1750 mm lub KOTLOREMBUD BYDGOSZCZ.

Laczna powierzchni filtracji na jednym stopniu filtracji:

Ff =3x1,54m2=4,62m2

Vf=60m3/h/4,62m2=12,98 m/h

Srednica filtra -1400 mm,

catkowita wysokos¢ zbiornika FERROTEX-1400 — Hc = 3070 mm.

Zbiorniki malowane bgda zewnetrznie podktadem epoksydowym oraz nawierzchniowg farbg
poliuretanowa, wyposazone w dno dyszowe, dysze szczelinowe z polipropylenu, odpowietrznik
automatyczny i odpowietrzenie reczne. Zbiornik posiadac¢ bedzie dokumenty UDT.

W wypelnieniach filtréw I stopnia przewidziano zastosowanie ztoza kwarcytowego w filtrach 11
stopnia braunsztynowego, ktore ma wlasciwosci katalityczne i utleniajace, wspomagajace
katalityczne usuwanie zwigzkoéw manganu.

12
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Schemat wypelnienia filtréw -odzelaziaczy:

warstwa podtrzymujaca

-zwir filtracyjny o granulacji 4-8mm- 0,10m tj. 275 kg( na jeden filtr)
- zwir filtracyjny o granulacji 2-4mm- 0,15m tj. 425 kg

warstwa filtracyjna

-piasek filtracyjny o granulacji 0,8-1,4 mm -0,95 m tj. 2650 kg

Schemat wypelnienia filtréw -odmanganiaczy:

warstwa podtrzymujaca:

-zwir filtracyjny o granulacji 4-8 mm -0,10 m tj. 275 kg (na jeden filtr)
-zwir filtracyjny o granulacji 2-4 mm -0,15 m tj. 425 kg

warstwa filtracyjna:

-Masa Katalityczna G-1 -0,45 m tj. 1550 kg

-piasek filtracyjny o granulacji 0,8-1,4 mm -0,50 m tj. 1400 kg

5.3. Regeneracja z16z filtracyjnych

Regeneracje¢ (ptukanie) z16z filtracyjnych projektuje si¢ prowadzi¢ w trzech etapach:

-wzruszenie ztoz filtracyjnych powietrzem,
-ptukanie z16z woda uzdatniong, w kierunku od dotu do gory,
-ptukanie wodg surowa w kierunku od gory do dotu-spust pierwszego filtratu

5.3.1. Wzruszanie zloza filtracyjnego powietrzem

Pre?ces bedzie prowadzony z intensywno$cig przepltywu powietrza przez ztoze filtracyjne ok. 90

m /h w ciggu 2-3 minut.

Powietrze do wzruszania podawane bedzie ze zbiornika sprezonego powietrza po redukcji
ci$nienia do ok. 0,1 MPa.

Zapotrzebowa3nie powietrza na j ec%nq regeneracj¢ ztoza jednego filtra wynosi:

Vpow=90m /h*1/20h=45m

5.3.2. Plukanie przeciwpradowe zloza woda

Ptlukanie wodg prowadzone bedzie woda uzdatniong pobierang ze zbiornilga retencyjnego, (z

kolektora ssgcego pomp II stopnia), z intensywnoscia przeptywu ok. 45 m /h w czasie 8 minut.
Woda podawana bedzie 03dr¢bnq pompa paluczch. Zuzycie wody do regeneracji ztoza jednego

filtra wyniesie: V =45m /h * 8/60 =6 m
Wody popluczne odprowadzane beda do istniejacego odstojnika poptuczyn.

5.3.3. Plukanie wspétpradowe woda — spust pierwszego filtratu

W tym etapie prowadzone bedzie doptukiwanie wodg surowa przy pracujacej pompie

glebinowe;j. Intensywnos¢ przeptywu bedzie nie wyzsza niz 10 m /h w ciggu 2 minut.
Filtrat z tego etapu odprowadzany bedzie do odstojnika poptluczyn, ilo§¢ odprowadzana:

13
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3 3
V=10m/h*1/30h=0,33m

5.3.4. Cykl filtracyjny

Orientacyjng dtugos¢ cyklu filtracji obliczono ze wzoru:
Tf=Vz /[ (Z*VA) [h]

2
Vz -pojemnos$¢ ztoza filtracyjnego na 3zanieczyszczenia -2800¢g/m ,

Z -zawarto$¢ zawiesin w wodzie [g/m ],

VF -predkosé filtracji — 13 m/hx3=39m?/h ;
CFe -stgzenie zelaza w wodzie surowej, przyjeto 2,10 g/m
CMn -stezenie manganu w wodzie surowej, przyjeto 0,15 g/m
ZFe=191*CFe=191*210=4,01 g/m3

ZMn=1,58* CMn=1,58 *0,15=0,24 g/m3

Dhugos$¢ cyklu filtracji odzelaziaczy wyniesie:
Tf=2800/4,01*13,0 =54h

Dhugos$¢ cyklu filtracji odmanganiaczy wyniesie:
Tf=2800/0,24*13 =897h

3
Przy §rednim dobov&;ym zapotarzebowaniu wody wynoszacym obecnie Qsrd = 362 m /d filtry

pracowatyby 362 m /d / 60 m /h = 6 h na dobe, stad regeneracja ztoza kazdego z odzelaziaczy
wypadnie co 7 dob, regeneracja odmanganiaczy ze wzgledow technologicznych co 14 dob.
Prawdziwa, bliska optymalnej dtugos$¢ cyklu filtracyjnego powinna zosta¢ wyznaczona w czasie
rozruchu technologicznego.

5.4. Sprezone powietrze
5.4.1. Zapotrzebowanie na sprezone powietrze

Sprezone powietrze wykorzystywane bedzie do napowietrzania wody, do wzruszania ztoza w
procesie jego regeneracji oraz do napedow zaworoéw klapowych.

5.4.2. Sprezarka powietrza

Zrédtem sprezonego powietrza beda dwie sprezarki tiokoweé bezolejowe np. typu
AB25/380/240, montowane fabrycznie na zbiorniku 240 dm . Jedna ze sprg¢zarek stanowi
3

rezerwe czynng. Wydajno$¢ kompresora 25 m /h, pOmax=1,0 MPa, silnik 0 mocy 4,0 kW.
Zaprojektowane dwie takie sprezarki, pracujace naprzemiennie.

5.4.3. Zbiornik sprgzonego powietrza

14
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Zdecydowanie najwigksze zapotrzebowanie powietrza wystgpi podczas operacji wzruszania

ztoza. Zrodlem sprezonego powietrza do wzruszania zt6z filtracyjnych bedzie zbiornik

sprezonego powietrza. Zaprojektowano zbiornik np. ZP15/1000 (producent: UNITEX), V=1,5
3

m lub KOTLOREMBUD.

5.4.4. Zawor bezpieczenstwa

W zbiornikach sprezonego powietrza sprezarek oraz w zbiorniku V=1,5 m3 utrzymywane bedzie
ci$nienie powietrza ok. 0,8 MPa. Ten zestaw zbiornikow bedzie chroniony zaworami
bezpieczenstwa fabrycznie montowanymi na zbiornikach sprezarek.

Za zbiornikiem V=1,5 m3 cis$nienie powietrza bedzie redukowane na kolektorze powietrza do
wartos$ci ponizej 0,6 MPa. Konieczne jest zamontowanie tam zaworu bezpieczenstwa o
nadci$nieniu poczatku otwarcia ponizej 0,6 MPa.

Wydajnosé sprezarki AB25/380/240, przy p=0,6 MPa — Q SP = 26,5 m3/h. Wydajno$¢ dwoch
sprezarekQSP2 =2xQ SP =26,5m3/h=53m3/h Dobrano zawor bezpieczenstwa typ AW-08 0
nadci$nieniu poczatku otwarcia 0,6 MPa, produkcji WAN Gdynia.

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa dla pl = 0,6 MPa -QZB = 106 m3/h.

QZB >Q SP2

Przepustowo$¢ przyjetego zaworu bezpieczenstwa jest wigksza od wydajnosci sprezarki (takze
od wydajnosci dwoch sprezarek). Warunek spetniony.

5.5. Dezynfekcja wody, chlorownia

W wodzie z ujecia Szostka nie wystepowaty dotychczas problemy z jej jakoscia
bakteriologiczng. Jednak w celach awaryjnych lub dla okresowej eksploatacyjnej dezynfekcji

sieci przewidziano zamontowanie w pomieszczeniu istniejacej chlorowni uktadu chlorowania
3

wody typu ZDP-55. Zestaw sktada si¢ ze zbiornika na podchloryn sodu, o pojemnosci 60 dm
oraz montowanej na zbiorniku pompy membranowej P55 produkcji LMI Milton Roy. Nie
przewiduje si¢ konieczno$ci magazynowania roztworu podchlorynu sodu w pomieszczeniach
SUW. Punkt dozowania podchlorynu bedzie mozna przetacza¢ do zamontowanych w réznych
miejscach ciggu technologicznego zaworkow dozujacych, a mianowicie na rurociggu wody
surowej, na rurociggu wody uzdatnionej do zbiornika retencyjnego oraz na rurociggu wody
uzdatnionej podawanej do sieci. Przewidziano takze modernizacje¢ chlorowni — wykonanie
wejscia tylko z zewnatrz budynku, zamontowanie kratek nawiewnych u dolu pomieszczenia i
wywiewnych u gory, z wentylatorem zapewniajgCym min. 5-o krotng wymiang powietrza
wlaczanym wraz z otwarciem drzwi. Zatozono pozostawienie kratki scieckowej w podtodze z
odplywem prowadzacym do bezsptywowe;j studzienki (neutralizatora) na zewnatrz budynku.
Catos¢ zawarto w wytycznych budé)wlanych. W przypadku koniecznos$ci dezynfekcji wody

zatozono dawke chloru 0,3 gCly/m , zatem godzinowe zapotrzebowanie chloru przy
maksymalnych rozbiorach wody uzdatnionej wynosi:

3 3
D¢z =0,3gClo/m *60m /h =18 g/h

Obliczona ilo$¢ wolnego chloru C12 odpowiada dawce 14,5 % -owego roztworu podchlorynu
15
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sodowego:
Dnaoci =18 g/h /0,145 = 124 g = 0,12 kg/h
5.6. Pomiary ilosci wody — wodomierze

Pomiary natgzenia przeptywu i objetosci sumarycznych przewidziano prowadzi¢ za pomoca
wodomierzy $rubowych z optoelektronicznymi i kontaktronowymi nadajnikami impulséw
(NKO), producent — PoWoGaz Poznan. Zastosowane bedg wodomierze:

-na rurociggu wody surowej ze studni nr 1 — typu MW80ONKO,

-na rurociggu wody surowej ze studni nr 2 — typu MW80NKO,

-na rurociggu wody do ptukania — typu MW80ONKO,

-na ttoczeniu wody z zestawu pompowego do sieci — typu MW150NKO,
5.7. Instalacje technologiczne

Podstawowe rurociagi w hali technologicznej — instalacja wodociggowa zaprojektowano z rur i
ksztattek z PVC, PN10, faczonych przez klejenie i na kotnierze. Rurociagi spr¢zonego powietrza
zaprojektowano z PP, taczonego przez zgrzewanie — system COPRAX. Jezeli nie zostato to
wyspecyfikowane inaczej, przewidziano jako podstawowe zawory odcinajgce na instalacji
hydraulicznej przepustnice klapowe np. Z011-A/K1 produkcji Ebro Armaturen z uszczelnieniem
EPDM i dyskiem ze stali nierdzewnej. Wszystkie napedy pneumatyczne — typ EB, wyposazone
w thumiki wyptywu elektromagnetyczne zawory pilotowe z cewka 24 VDC. Rurociagi
wodociggowe mocowane beda za pomocg stalowych, ocynkowanych obejm z wktadka gumowa.
Obejmy montowane bg¢da na konstrukcjach wsporczych ze stali ocynkowanej wykonanych z
elementow systemu wspornikéw montazowych np. produkcji Niczuk- Metall Olsztyn lub beda
mocowane do elementdéw konstrukcyjnych budynku. Rurociagi spr¢zonego powietrza mocowane
za pomocg uchwytéw z tworzywa, bezposrednio do $cian budynku lub konstrukeji wsporczych.
Kurki czerpalne i manometry montowane na przewodach hydraulicznych poprzez opaski z
kroécem gwintowanym }5”.

5.8. Osuszanie powietrza

Rzecza charakterystyczna w stacji uzdatniania wody jest wysoka wilgotno$¢ powietrza.
Najlepszym sposobem gwarantujgcym utrzymanie wtasciwych parametrow powietrza i
eliminacj¢ probleméw zwigzanych z wilgocig - korozja, wptyw na elementy elektroniczne -jest
zastosowanie osuszacza3powietrza. Zaprojektowano zamontowanie osuszacza w hali filtrow.

Dla kubatury ok. 430 m dobrano dwa osuszacze kondensacyjne np. DST Seibu Giken typ DHK-
38 :

16



PRZEBUDOWA | REMONT STACJI UZDATNIANIA WODY W SZOSTCE GMINA RADZIEJOW

Wydajno$¢ — 2 x 0,77 I/h = 1,54 I/h (dla 22C).

Moc zainstalowana — 2 x 840 W. Osuszacz wyposazony w czujnik wilgotnosci.

6. Gospodarka wodami poplucznymi

Wody poptuczne kierowane beda do istniejacego odstojnika wod poptucznych i po oczyszczeniu
do naturalnego odbiornika (sadzawki). Osadniki oraz uktad odprowadzania poptuczyn z nich
pozostaje bez zmian. Zaprojektowano natomiast odprowadzenie przelewu i spustu ze zbiornikdw
retencyjnych do istniejacej studni kanalizacyjne;.

6.1. llos¢ wod poplucznych

Zuzycie wody do jednorazowego ptukania ztoza jednego filtra wyniesie:

3 3 3
V=60m +0,3m/h=6,3m

Przy zatozeniu ptukania ztoza kazdego odzelaziacza co 7 dob (zgodnie z pkt. 5.3.4.) czyli 4,5
raza w miesigcu oraz odmanganiaczy 2 razy w miesigcu miesi¢czna ilo§¢ wody poplucznej
wyniesie: ; ,

Vp=6,0m * (4,5* 3 odzelaziacze + 2 * 3 odmanganiacze) = 117 m /mieg.

Srednia dobowa ilo§¢ odprowadzanych wéd poptucznych wyniesie 3,77 m /d.
6.2. Stan i sklad wéd poplucznych przed oczyszczeniem

Stacja uzdatniania wody bedzie usuwata z wody surowej podziemne;j przede wszystkim zwigzki
zelaza 1 manganu, w tym pochodzacg od tych zwigzkéw metnos¢ 1 barwe wody. W czasie
procesu uzdatniania do wody nie beda dodawane zadne substancje chemiczne. W zwiazku z
powyzszym wody popluczne zawieraty beda praktycznie tylko trudno rozpuszczalng zawiesing
wodorotlenkow zelaza i manganu w formie zawiesiny Fe(OH)3;, MnO(OH)s.

6.3. Opis sposobu oczyszczania wod poplucznych, odstojnik

Wody poptuczne o opisanym powyzej sktadzie odprowadzone beda do istniejacego
pieciokomorowego przeptywowego odstojnika. Nie projektuje si¢ zmian w sposobie
oczyszczania popluczyn gdyz zmiany w technologii uzdatniania wody nie spowodujg zmiany
sktadu odprowadzanych poptuczyn.

7. Retencja wody uzdatnionej, zasilanie sieci wodociagowej

3
Uzyskanie zakladanej wydajnosci szczytowej Q=85 m /h w zakresie cisnien 30-50 mH,O w
godzinach najwiekszych rozbiorow (szczytowych) zapewni odpowiednia pojemno$¢ zbiornikow
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retencyjnych oraz zestawowi pomp II stopnia. Dotychczas zagadnienie to rozwigzywaty 4
zbiorniki stalowe podziemne o pojemnosci 50 bedzie mozliwe dzigki zapasowi wody w
zbiorniku retencyjnym oraz zestawowi poj. 50,0m3 kazdy. Jak wspomniatem wyzej stan
techniczny tych zbiornikow nie gwarantuje dalszej bezawaryjnej pracy. Dlatego projektuje si¢
zamontowanie nowych dwaoch zbiornikéw wyrdéwnawczych ( na miejscu zdemontowanych) o
poj. 125m3 kazdy.(catkowita retencja wyniesie 250m3) prod. KOTLOREMBUD- TYP ZPR-4 (
patrz karta katalogowa).

7.1. Sprawdzenie przyjetej wyzej koncepcji,

Na podstawie graficznej metody analizy histogramu rozbiorow zatozono dyspozycyjna pojemnosc
retencyjna na poziomie 250 m3. Sprawdzenie trafnosci doboru pojemnosci retencyjnej wykonano
metoda tabelaryczng osobno dla rozbiorow letnich i zimowych.

Rozbidr letni Przephywy przez zbiorniki wyrdwnawcze W Ciggu pefnego zamykajacego si¢ cyklu —
W oparciu o statystyczne rozbiory w duzej wsi w procentach rozbioru dobowego — przy

zalozeniu, ze w dniu rozruchu o godz. 7 zbiorniki sg pefne i ze rozbior letni wynosi 800 m /dobg,
oraz ze pompy gi¢hinowe pracuja w czasie . Nizszej taryfy” obie razem ,a wtaczaja Si¢ gdy
poziom zapasu wody spadnie ponizej 220 m , zas w czasie ,, wyzszej taryfy” , gdy poziom zapasu
spadnie ponizej 100 m3 wiacza sie tylko jedna pompa gighinowa.

Uwaga: Cykl ujety w tabeli obejmuje petna dobeg pracy stacji rozpoczynajaca si¢ od

godz. 7.
Godzina Rozbior Rozbior Dostawa Zbiornik Stan
Wody (%) | Wody (m3) | wody Przybylo  ubylo
0-1 0,8 6,40 /60.00 /53.6 /167.6
1-2 0,7 5,60 /60.00 /54.4 1222
2-3 0,5 4.00 /60.00 /56 /250
3-4 0.5 4.00 /0.00 /4.00 1246
4-5 1.00 8.00 /0.00 /8.00 /238
5-6 5,50 44.00/44= | /60.00= 144 /250
12+32 16+44
6-7 6.50 52.00 60.00 250
7-8 5.50 44.00 0.00 44.00 206
8-9 3.50 28.00 0.00 28.00 178
9-10 3.50 28.00 0,00 28.00 150
10-11 6.00 48.00 0.00 18.00 102
11-12 8.50 68.00 30.00 38.00 64
12-13 10.50 84.00 30.00 54.00 10
13-14 7.00 56.00 60.00 4.00 14
14-15 5.00 40.00 60.00 20 34
15-16 4.00 32.00 60.00 28 62
16-17 3.50 28.00 60.00 32 94
17-18 3.50 28.00 60.00 32 126
18-19 5.00 40.00 60.00 20 146
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19-20 7.00 56.00 0.00 56 90
20-21 6.00 48.00 0.00 48 42
21-22 3.00 24.00 0.00 24 18
22-23 2.00 16.00 60.00 44 62
23-24 1.00 8.00 60.00 52 114

Rozbidr zimowy Przeplywy przez zbiorniki wyrownawcze w ciagu petnego, zamykajacego si¢
cyklu — w oparciu o statystyczne rozbiory wody w duzej wsi w procentach rozbioru dobowego
—grzy zatozeniu, ze w dniu rozruchu o godz. 7 zbiorniki sg petne i ze rozbior zimowy wynosi 400

m /dobe , oraz ze pompy glebinowe pracuja tylko w czasig, ,.-Nizszej taryfy’” pojedynczo, a jezeli
poziom zapasu wody spadnie w tym czasie ponizej 220 m wi{acza si¢ druga pompa i pracuja obie
pompy razem.
Uwaga: Cykl ujety w tabeli obejmuje petne dwie doby pracy stacji rozpoczynajacy Si¢

od godz. 7 w pierwszej dobie.

Godzina Rozbior Rozbior Dostawa Zbiornik Stan
Wody (%) | Wody (m3) | wody Przybytlo  ubylo
0-1 0.8 3.2 /30.0/0.0 /30.0 113.2 /146/246.8
1-2 0.7 2.8 /30.0/0.0 /30.0 112.8 /176/244
2-3 0.5 2.0 /30.0/0.0 /30.0 112.0 1206/242
3-4 0.50 2.0 /30.0/0.0 /30.0 112.0 /236/240
4-5 1.00 4.0 /30.0/0.0 /14.0 /4.0 /250/236
5-6 5.50 22.0 /0.0/0.0 22.0/22.0 1228/214
6-7 6.50 26.0 30.0/60.0 /4.0/34.0 250/232/248
7-8 5.50 22.0 0.0 22.0 228/210
8-9 3.50 14.0 0.0 14.0 214/196
9-10 3.50 14.0 0.0 14.0 200/1832
10-11 6.00 24.0 0.0 24.0 176/158
11-12 8.50 34.0 0.0 34.0 142/124
12-13 10.50 42.0 0.0 42.0 100/82
13-14 7.00 28.0 30.0/60.0 2.0/32.0 102/114
14-15 5.0 20.0 30.0/60.0 10.0/40.0 112/154
15-16 4.0 16.0 30.0/60.0 14.0/44.0 126/198
16-17 3.50 14.0 0.0 14.0 112/184
17-18 3.50 14.0 0.0 14.0 98/170
18-19 5.00 20.0 0.0 20.0 78/150
19-20 7.00 28.0 0.0 28.0 50/122
20-21 6.00 24.0 0.0 24.0 26/98
21-22 3.00 12.0 30.0/60.0 30.0/60.0 56/158
22-23 2.00 8.0 30.0/60.0 30.0/60.0 86/218
23-24 1.00 4.0 30.0/60.0 30.0/60.0 116/250

Jak wynika z cytowanej analizy- powigkszenie pojemnosci retencyjnej ujecia z 200m3 do 250m3
(dwa zbiorniki pionowe o poj. 125m3 kazdy) jest w petni uzasadnione ( patrz karty katalogowe).

7.2. Zestaw pompowy |l stopnia pompowania
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Woda czysta magazynowana w zbiornikach retencyjnym bedzie ttoczona do sieci przy uzyciu
zestawu pomp II stopnia z przetwornicg czgstotliwosci.

Zaprojektowano zestaw pompowy oparty na pionowych, wielostopniowych pompach
odsrodkowych np. OPA 4.03. produkcji Hydro-Vacuum Grudzigdz.( patrz karta katalogowa)
Poza tym na ramie zestawu, podiaczona do wspdlnego kolektora ssacego bedzie zamontowana
pompa ptuczagca MUA.50-125.

Pompy zabudowane bedg na ramie stojgcej na wibroizolatorach i podtagczone do kolektoréw DN
150 -ssacego i DN125 -ttocznego (wszystkie elementy stalowe cynkowane ogniowo).

Wszystkie pompy wyposazone bedg w przepustnice odcinajgce miedzykotnierzowe z obydwu
stron 1 zawory zwrotne po stronie ttocznej. Na kolektorze ttocznym zamontowane s3: manometr z
kurkiem manometrycznym, naczynia przeponowe -kompensacyjne oraz przetwornik cisnienia z
wyjsciem sygnatowym do sterownika 4...20mA.

Sterowanie zestawem odbywaloby si¢ poprzez szafe sterowniczg wsp6lng z uktadem
automatycznego sterowania catej stacji. Elementem zarzadzajacym pracg uktadu bylby sterownik
np. SIEMENS S7, a ptynna regulacja obrotéw pomp, realizowana bytaby poprzez przetwornice
czgstotliwosci np. VACON.

Zastosowanie przetwornicy pozwala na utrzymanie stabilnego ci$nienia na wyjsciu z zestawu,
niezaleznie od cisnienia w kolektorze ssagcym oraz zmiennego zapotrzebowania na wodeg.

Uktad sterowania zestawu posiadaltby nastepujace funkcje :

zalacza 1 wylacza pompy w zalezno$ci od ci$nienia oraz predkos$ci obrotowej pomp,
przerzuca przetwornic¢ na poszczegdlne pompy w trybie czasowym,

zlicza czas pracy pomp i wlacza agregaty pracujace najkrocej,

w przypadku awarii jednej z pomp automatycznie zatgcza nastepng sprawna,
przesuwa rozruchy pomp w czasie,

blokuje zataczenie pompy, ktorej uktad zabezpieczajacy wykazuje awarie,
wylacza pompy przy przekroczeniu ci§nienia granicznego,

blokuje wiaczenie pompy gdy czestotliwos¢ wiaczen przekracza dopuszczalna,
posiada funkcje usypiania przetwornicy,

zabezpiecza pompy przed suchobiegiem.

Na szafie sterujgcej odbywataby si¢ sygnalizacja standw pracy, awarii i suchobiegu, a takze
zabudowany bylby wylacznik glowny oraz przetgczniki uktadu sterowania recznego co umozliwi
prace nawet przy uszkodzonym sterowniku. Rozdzielnia posiada¢ bedzie wszystkie niezbedne
zabezpieczenia od strony elektrycznej.

Wszystkie elementy sterowania, pomiaru dostarczane sg przez dostawce pomp tj. HYDRO-
VACUM( patrz oferta).

7.3. Pompa pluczaca

Na ramie zestawu montowana bedzie pompa ptuczaca typu np. MUA. 50-125/1 produkcji
HYDRO- VACUM, uruchamiana przezasterownik podczas ptukania z16z filtracyjnych. Moc

silnika pompy 5,5 kW, wydajnos$¢ 42 m /h przy wysoko$ci podnoszenia H=15 mH20.(wg
oferty).
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8. Sieci zewngtrzne

Zakres prac zwigzanych z modyfikacjami sieci zewnetrznych zawarto na Rys. 2.

9. Wytyczne

. Catos$¢ prac instalacyjno-montazowych wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru i obowigzujagcymi normami,

. W trakcie wykonywania robot nalezy stosowac przepisy BHP,

. Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z Inwestorem i Projektantem, w formie
pisemnej,

. Wszystkie, wymagajace tego elementy, musza posiada¢ dopuszczenie do stosowania w
budownictwie i stosowne dokumenty UDT,

. Zastosowane materiaty, posiadajace kontakt z wodg pitng posiada¢ muszg oceng
higieniczng PZH,

. Stosowac si¢ do aktualnych instrukcji i DTR producenta,

. W zalaczonych w punkcie VI danych katalogowych zaprojektowanych urzadzen

przewidziano zastosowanie ( mi¢dzy innymi zbiornikow) alternatywnie od kilku Dostawcoéw
zostawiajac wybor Wykonawcey Inwestycji.

Zakres prac remontowo-budowlanych -stanowi odrebne opracowanie.
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INFORMACJA BIOZ

Bezpieczenstwo i1 ochrona zdrowia — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.
23.06.2003 r. (Dz. U. Z dn. 10.07.2003 r.)

1. Zakres robot

Zadanie polega na wykonaniu modernizacji stacji uzdatniania wody w miejscowosci Szostka,
gmina Radziejow” na terenie dziatki nr 154/7.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
W rejonie zamierzonego zadania nie wystepuja budynki mieszkalne.
2.1. Odpowiedzialnos¢ wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania prac zgodnie z projektem i obowigzujgcymi
przepisami, normami i zasadami sztuki budowlanej. Wykonawca musi bra¢ pod uwage wszystkie
trudnosci wynikajace z realizacji tego zadania. Wykonawca odpowiada za wszystkie szkody
wynikle z wykonania przez niego roboét, a takze za incydenty spowodowane nieprzestrzegania
przepisoOw lub obowigzujacych regulamindéw. Wykonawca na wlasny koszt bedzie musiat
wykona¢ naprawy, w tym takze szkody spowodowane przez jego transport i sprzet. Dotyczy to
obiektow budowlanych, uzbrojenia podziemnego, terenu i drog publicznych .

3. Zagospodarowanie placu budowy

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania, uprzatnigcia, zabezpieczenia i usuni¢cia
ewentualnych przeszkdd w celu przystapienia do realizacji robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za organizacj¢ i wlasciwe utrzymanie placu budowy i zaplecza budowy w
okresie realizacji robot. Na wykonawcy spoczywa obowigzek zglaszania wlasciwym wladzom
fakt rozpoczecia robot, wlasciwej osobie lub instytucji. W czasie wykonania robot Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i1 bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
plac budowy w zapory, pomosty, stupki z taSma ostrzegawcza, znaki informacyjne, Swiatta
ostrzegawcze. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci tych zapor 1 znakoéw w dzien i w
nocy ze wzgledu na bezpieczenstwo 0sob trzecich.

4. Oznakowanie placu budowy

Wykonawca zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej Budownictwa z dnia
15.12.1994 r. W sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej MP z 1955r nr 2 poz. 29

22



PRZEBUDOWA | REMONT STACJI UZDATNIANIA WODY W SZOSTCE GMINA RADZIEJOW

zobowigzany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie tablicy informacyjne;j

zawierajacej :

. Rodzaj budowy,

. Nr pozwolenia lub zgtoszenia,

. Adresy i telefony wtasciwego organu nadzoru budowlanego,

. Adres 1 telefon zamawiajacego, kierownika budowy, wykonawcy, biura projektowego,

numery alarmowe.

5. Ogrodzenie placu budowy

Teren budowy powinien by¢ ogrodzony zgodnie z odpowiednimi przepisami, a w szczegdlnosci
z Rozdziatem 2 Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych
z dnia 28.03.1972 r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano montazowych i rozbiérkowych ( Dz. U. Nr 13 poz. 93).

6. Obiekty sasiadujace z placem budowy

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia robot w sposob, ktéry nie bedzie stwarzat
nadmiernych ucigzliwo$ci okolicznym mieszkancom. Wykonawca zobowigzany jest utrzymac
teren budowy w stanie umozliwiajagcym dojazd do wszystkich sgsiednich budynkow.

7. Zgodnos¢ robdt z projektem

Wymagania szczegdtowe sa obowigzujace dla wykonawcy. Wykonawca nie moze korzystac z
bledow lub opuszczen w nich dostrzezonych, a o ich wykryciu nalezy powiadomi¢ natychmiast
Inwestora, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

8. Szczegolowy plan BIOZ winien opracowa¢ Wykonawca (kierownik
budowy) .
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