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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ROBOT

Zakres prac zgodny z katalogiem CPV:
Kody dotyczace przedmiotu zamédwienia okreslone we Wspdinym Stowniku Zamoéwien
Publicznych ( CPV) :
45232420-2 Roboty w zakresie Sciekéw
45232421-9 Roboty w zakresie oczyszczania sciekow
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45232423-3 Roboty budowlane w zakresie przepompowni sciekow
45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanatéw sciekowych
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggéw do
odprowadzania sciekow
45255600-5 Roboty w zakresie kladzenia rur w kanalizacji
45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji $ciekowe;j

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST jest dostawa i montaz przydomowych oczyszczalni $ciekow
pracujgcych w technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i zanurzonego zioza
biologicznego z napowietrzaniem mechanicznym. Do oczyszczalni doprowadzony zostanie
przykanalikami $ciek surowy z budynkéw mieszkalnych. Sciek oczyszczony zostanie
odprowadzony do gruntu poprzez drenaz rozsgczajacy.

Dokumentacja projektowa przewiduje rozprowadzenie $ciekdw oczyszczonych przez drenaz
rozsgczajgcy

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy catosci robét niezbednych do wykonania, objetych
dokumentacjg techniczng a dotyczgcych zadania budowlanego okreslonego w pkt. 1.1. Roboty
te obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie dostawy i montazu
przydomowych oczyszczalni Sciekdw z przytgczami, oraz odbiornikiem sciekdédw oczyszczonych
a w szczegolnosci:

a) Roboty przygotowawcze w postaci urzgdzenia i zabezpieczenia placu budowy oraz
wytyczenia geodezyjnego obiektow oczyszczalni,

b) Dostawa i montaz zbiornikdw oczyszczalni i pompowni

c) Dostawa i montaz elementow drenazu rozsgczajgcego

d) Roboty ziemne dla zbiornika oczyszczalni, pompowni sciekow surowych i oczyszczonych,
drenazu rozsgczajgcego, wraz z przytgczami kanalizacyjnymi i przytgczem elektrycznym.

e) Dostawa i montaz przytgczy kanalizacji sanitarnej zasilania elektrycznego



f) Rozruch techniczny i technologiczny oraz wykonanie pomiaréw kompletnej oczyszczalni
g) Wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacjg geodezyjng. Roboty muszg
by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, oraz spetnia¢ muszg wymogi techniczne
podane nizej.

1.4. Ogéine wymagania dotyczace robot

a) Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymogami
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje, dzienniki budowy oraz przynajmniej
jeden komplet dokumentacji projektowej z kompletem uzgodnien jak réwniez specyfikacje
techniczna.

b) Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru kohcowego robét. Uszkodzone bagdz zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

c) Przed przystgpieniem do realizacji rob6t budowlanych nalezy zakohczy¢ wszelkie prace
przygotowawcze okreslone w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikaciji.

d) Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg techniczng i specyfikacjg techniczng

e) Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz ewentualne dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inwestora Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione w chocby w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy, tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacji.

f) W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
nastepujgca kolejno$¢ ich waznosci: - specyfikacje techniczne - dokumentacja projektowa
g) Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian,
poprawek czy uzupetnien. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu
ze skali rysunkéw.

h) Wszystkie materiaty uzyte do robot winny mieé¢ Swiadectwo dopuszczenia wydane przez
uprawnione jednostki. W przypadku gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne
z dokumentacjg projektowg lub specyfikacjami technicznymi i wptynie to na nie zadawalajgca
jako$¢ elementu budowli materiaty takie bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

i) Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore w jakikolwiek sposdb zwigzane sg z robotami.
Wykonawca bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw
i wytycznych podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych
i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystywania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowacé
Inwestora o swoich dziataniach przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
J) Wykonawca pokryje koszt szkdd powstatych na skutek uszkodzenia infrastruktury podziemnej
,urzgdzen nadziemnych i elementéw zagospodarowania przestrzennego.

k) Wykonawca na okres wykonywania robdt zabezpieczy interesy osob trzecich, ochrony
Srodowiska i warunkow bezpieczehstwa poprzez ubezpieczenie sie od odpowiedzialnosci
cywilnej i majgtkowej w firmie ubezpieczeniowej.

I) Podstawowe (minimalne) wymagania:



Przydomowe oczyszczalnie Sciekow:

zgodne z normg PN-EN12566-3+A2:2013. Wymaga sie, aby oferta zabezpieczona byta petnym
raportem z badan wydanym przez laboratorium notyfikowane zgodnie z normg PN-EN 12566-
3+A2:2013, w zakresie:

- wodoszczelnosci,

- wytrzymatosci; zgodnie z normg PN-EN12566-3+A2:2013, dopuszczalne obcigzenia zbiornika
oczyszczalni powinny by¢ podane jako maksymalna dopuszczalna wysokos$¢ zasypki nad
zbiornikiem - BACKFILL (w m) oraz mozliwo$¢ instalowania urzgdzenia w warunkach mokrych
(WET) lub suchych (DRY). Dla mozliwosci posadowienia w warunkach mokrych (WET) powinna
by¢ podana maksymalna wysokos¢ (w m) lustra wody (gruntowej) mierzona od podstawy
zbiornika oczyszczalni,

- efektywnosci oczyszczania,

- trwatosci.

minimalne pojemnosci osadnikow:

- oczyszczalnia dla 1-6 RLM — min. 2,0 m?®

- oczyszczalnia dla 7-10 RLM — min. 3,0 m®

- oczyszczalnia dla 11-15 RLM — min. 4,0 m*

wywoz osaddw z oczyszczalni nie czesciej niz raz na dwanascie miesiecy,

oczyszczalnie jednozbiornikowe (nie dopuszcza sie oczyszczalni zbudowanych w oparciu
o wiecej niz jeden zbiornik),

zbiornik oczyszczalni wykonany z polietylenu ze $ciankg strukturalng (min. dwuwarstwowg)
z wewnetrznym ptaszczem powietrza (caty zbiornik tj. trzon, dennice nadstawki),

automatyczne sterowanie pracg oczyszczalni przy pomocy sterownika z licznikiem czasu pracy
poszczegodlnych podzespotow,

automatyczna recyrkulacja $ciekdw z bioreaktora do osadnika za pomocg pompy mamutowej,
elektrozawory nie wymagajgce interwencji uzytkownika (nie dopuszcza sie zaworéw
manualnych),

wszystkie elementy automatyki w zewnetrznej, niezaleznej obudowie o stopniu ochrony min. IP
54

Wykonanie musi zapewni¢ miejsce poboru probek sciekdéw surowych i oczyszczonych.
Producent przydomowych oczyszczalni Sciekow musi posiada¢ wdrozony system zapewnienia
jakoséci wg normy ISO 9001 oraz system zarzadzania $rodowiskowego wg ISO 14001;
poswiadczone przez niezalezne, upowaznione podmioty.

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametréw technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w
dokumentacji przetargowej. Udokumentowanie réwnowaznosci lezy po stronie
Wykonawcy.

Montowac¢ przydomowe oczyszczalnie sciekow jako jednozbiornikowe. Zaprojektowane
urzadzenie jest mata, kompaktowg mechaniczno-biologiczng oczyszczalnig sciekow dziatajgca
w oparciu o technologie hybrydowg: osad czynny wspomagany zanurzonym ztozem
biologicznym. Dopuszcza sie przydomowe oczyszczalnie sciekow w technologii obrotowego
Ztoza biologicznego.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania sciekow bytowo-gospodarczych.



Zastosowanie monolitycznego uktadu, tzn. potgczenie procesow beztlenowych oraz tlenowych w
jednym zbiorniku polietylenowym gwarantuje tatwo$¢ montazu oraz matg powierzchnie instalaciji.
Ze wzgledu na cechy jakosciowe, technologiczne, warunki zabudowy i montazu oraz dostep
serwisowy zaprojektowano oczyszczalnie w oparciu o jeden zbiornik polietylenowy ze $ciankg
strukturalng (min. dwuwarstwowg) z ,wewnetrznym ptaszczem powietrza” wytwarzany metodag
wyttaczania. W wykorzystywanych w oczyszczaniu Sciekow procesach tlenowych i beztlenowych
(szczegolnie dla malych ukfadéw), bardzo istotnym parametrem skutecznosci procesow
biologicznych jest temperatura (zakres temperatur). Dzieki zastosowaniu wilasciwego
rozwigzania konstrukcyjno-technologicznego mozna zminimalizowaé bezposredni wptyw
termiczny na prace oczyszczalni. Zastosowanie zbiornikdw oczyszczalni o sciance strukturalnej
z ,wewnetrznym ptaszczem powietrza” stanowi izolacje uktadu technologicznego od warunkéw
otoczenia i powoduje optymalizacje proceséw oczyszczania.

Zastosowanie jednego zbiornika polietylenowego (niska masa) o $ciance strukturalnej,
gwarantuje osiggniecie w/w efektow przy jednoczesnym osiggnieciu korzystnego aspektu
ekonomicznego — tatwy i szybki montaz nie wymagajgcy zastosowania dodatkowych
zabezpieczen t.j. obsypki piaskowo-cementowej, ptyt montazowo-odcigzeniowych.

Ze wzgledu na uksztattowanie terenu, rzedne wyjscia przytgczy kanalizacyjnych
z budynkow oraz aspekt ekonomiczny i eksploatacyjny (wyeliminowanie przepompowni Sciekéw
surowych) zaprojektowano zbiornik oczyszczalni z mozliwoscig przykrycia warstwg gruntu nie
mniejszg niz 1,8m. Parametr ten musi byé potwierdzony w raporcie z badan wystawionym
przez laboratorium notyfikowane oraz w Deklaracji wlasciwosci uzytkowych wystawionej
przez producenta oczyszczalni.

Nie dopuszcza sie oczyszczalni kilkuzbiornikowych. Nie dopuszcza sie zbiornikdw oczyszczalni
jednowarstwowych, wykonanych metodg rotomoldingu, rozdmuchu, z piyt.

Oczyszczalnia musi spetnia¢é wymogi normy PN-EN 12566-3+A2:2013 oraz posiadaé
oznakowanie CE.

1.5.SERWIS i GWARANCJA:

-Wykonawca, od dnia odbioru koncowego - na okres min. 60 m-cy zapewni nieodptatny serwis
instalacji. Serwis musi odbywac¢ sie minimum raz na dwanascie miesiecy i by¢ potwierdzony w
karcie eksploatacji oczyszczalni oraz byé potwierdzony przez uzytkownika. Serwis urzgdzeh
musi byé przeprowadzony zgodnie z zaleceniami producentéw poszczegdinych elementéw
instalaciji.

-Niezaleznie od uprawnien wynikajgcych z rekojmi, Wykonawca udzieli gwarancji na okres min.
60 m-cy od dnia odbioru korncowego.

1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w opracowaniu pt. ,0godlne specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot-
Wymagania ogolne”.

2.0. Ogdlne wymagania dotyczace robét — Materiaty

2.1. Materiaty do wykonania robét



Materiatami stosowanymi przy wykonaniu projektowanej instalacji wentylacji mechanicznej wg
zasad niniejszej ST sa:

2.1. Rurociagi i armatura

a) Kanat grawitacyjny sciekéw surowych zaprojektowano z rur PVC o srednicy D=160 mm kl. N
SDR 41 ; SN wg. PN-EN 1401:1999 kielichowych z uszczelnieniem gumowym, oraz ksztattek do
sieci kanalizacyjnej z PVC klasy jak rury.

b) Kanat grawitacyjny sciekow oczyszczonych zaprojektowano z rur PVC o $rednicy D = 160
mm kl. N SDR 41 ; SN wg. PN-EN 1401:1999 kielichowych z uszczelnieniem gumowym, oraz
ksztattek do sieci kanalizacyjnej z PVC klasy jak rury.

¢) kanat ttoczny sSciekdw surowych i oczyszczonych zaprojektowano z rur PE-50 mm PN-10
SDR-21 w zwojach tgczonych ksztattkami samozaciskowymi.

Materiaty uzyte do wykonania przewoddw nie powinny mie¢ widocznych uszkodzeh na
powierzchni zewnetrznej - wymiary i tolerancje winny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.
Kazda rura i ksztattka powinna by¢ fabrycznie oznakowana z podaniem nazwy producenta,
rodzaju materiatu, oznaczenie szeregu, Srednicy zewnetrznej w mm, grubosci Scianki, daty
produkcji, obowigzujgcej normy. Uszczelki powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, réwne, bez
zadzioréw i wypuktosci.

2.2. Materiaty na podsypke rurociagu
Materiatem stosowanym na podsypke powinien by¢é piasek drobno lub $rednio ziarnisty
spetniajgcy wymogi normy PN-86B-02480. Grubos¢ podsypki: 10cm.

2.3. Materiaty na obsypke rurociagu

Obsypka rur musi by¢ wykonana natychmiast po dokonaniu inspekcji i zatwierdzeniu
wykonanego posadowienia rurociggu. Obsypka musi wynosi¢ min. 0,30m po zageszczeniu.
Nalezy wykona¢ jg materiatem identycznym co podsypke. Wymagany stopien zageszczenia
wynosi 85 % zmodyfikowanej wartosci Proctora. Zasypke nalezy wykona¢ w sposéb zalezny od
wymagan struktury nad rurociggiem, moze ona by¢ wykonana gruntem rodzimym.

2.4. Studzienki rozdzielcze i zamykajace

Studzienki rozdzielcze muszg by¢ wykonane z wysokiej gestosci polietylenu o Srednicy minimum
350 mm i minimalnej wysokosci h - 400 mm. Studzienki muszg posiada¢ Aprobate Techniczng.
Otwory wejscie/wyjscie o srednicy dn110 i dn160mm.

2.5. Studzienki rewizyjne

e konstrukcja oparta na kinecie, rurze trzonowej oraz zwienczeniu

e mozliwosc podfgczenia rurociggow o srednicach 110-160 mm

e Srednica studzienki rewizyjnej 315 - 425 mm

o studzienki zlokalizowane w terenie przejezdnym uzbrojone we wtazy Zeliwne typu ciezkiego

e Drenaz filtracyjny



Drenaz rozsaczajgcy wykonany powinien by¢ z rur drenarskich PCV o $rednicy 110 mm
i ukfadany ze spadkiem 0,0+1,0% (optymalny spadek to 0,5%). Minimalna dtugos¢ ciggu
drenarskiego powinna wynosi¢ 6 m, zas§ maksymalna nie powinna przekraczaé¢ 20 m. Odlegtosé
miedzy drenami nie powinna by¢ mniejsza od 1,5 m. Drenaz powinien by¢ utozony jak najptyce;j,
zeby zapewni¢ warunki tlenowe pod drenazem, nacieciami na bok.

Oczyszczone Scieki poprzez studzienke rozdzielczg bedg rownomiernie kierowane na
poszczegolne nitki drenazowe. Rury drenazowe PCV o srednicy 110 mm, posadowione bedg w
uktadzie réownolegtym (odlegtos¢ pomiedzy poszczegdlnymi nitkami 1,5m) w warstwie kruszywa
16-40 mm o szerokosci 0,5 m i glebokosci 0,5 m. Pod warstwg kruszywa zaprojektowano
warstwe piasku o szerokosci 0,6m i gtebokosci 0,6 m.

Nie dopuszcza sie zmiany dtugos$ci drenazu.

o Materialy elektryczne

Automatyka (elementy elektryczne) oczyszczalni winna by¢ zainstalowana w komorze szczelnie
odizolowanej od komory sSciekowej, w celu wyeliminowania gromadzenia sie wilgoci,
pochodzacej z oparéw Sciekowych, na urzgdzeniach elektrycznych.

Instalacja elektryczna zasilajgca oczyszczalnie powinna posiadaé zabezpieczenia przed
skokami napiecia w postaci wytgcznika roznicowo-prgdowego oraz wytgcznika nadprgdowego.
Budowa przytgcza kablowego YDY min 3 x 2,5 mm2 z istniejgcej instalacji zalicznikowej danej
posesiji, do miejsca lokalizacji przepompowni $ciekow oraz oczyszczalni.

Budowa przylgcza kablowego YKY min 3x2,5mm2 z istniejgcej instalacji zalicznikowej
danej posesji, do miejsca lokalizacji oczyszczalni lub przepompowni $ciekdw. Wigczenia kabla
nalezy dokona¢ w budynku, w miejscu uzgodnionym z wiascicielem nieruchomosci. Przyjeta
pompa zatapialna wyposazona jest w wigcznik ptywakowy oraz kabel zasilajgcy dtugosci 10m
zakonczony wtyczka. Z tego wzgledu, w zaleznosci od lokalizacji przepompowni wtyczke pompy
nalezy zlokalizowa¢ w szafce stalowej hermetycznej, klasy IP65, zamykanej na kluczyk,
montowanejna stupku stalowym Ilub $cianie budynku. Szafke wyposazy¢é w gniazdo
Z uziemieniem na szyne, 230V, 16A oraz wylgcznik nadpradowy S301 B16.

e Sterowanie - Montaz skrzynki/obudowy sterujacej oczyszczalni Sciekéw

Przed przystgpieniem do montazu, podczas wykonywania prac przytgczeniowych nalezy
bezwzglednie odtgczy¢ zasilanie sieciowe oraz upewni¢ sie czy zaciski i przewody elektryczne
nie sg pod napieciem.

Instalacja podzespotéw elektrycznych wykonywana moze by¢ wytgcznie przez wykwalifikowany
personel posiadajgcy niezbedng wiedze oraz wymagane prawem uprawnienia elektryczne.
Skrzynka sterujgca powinna by¢ podtgczona do sieci elektroenergetycznej zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi przepisami i normami dotyczgcymi instalacji elektrycznych, w szczegdélnosci
dotyczgcych ochrony przeciwpozarowe;j.

Skrzynke/obudowe sterujgcg nalezy zamontowaé na zewnatrz na stojaku/fundamencie minimum
50cm nad powierzchnig terenu (liczac od dolnej krawedzi obudowy).

Zbiornik oczyszczalni i skrzynke sterujgcg potaczy¢ ze sobg wezami powietrza dostarczonymi z
oczyszczalnig zgodnie z instrukcjg producenta.

- funkcja urlopu wigczana recznie z automatycznym powrotem po 2 tygodniach,

- mozliwosc¢ rozbudowy sterownika o obstuge pompy koagulantu strgcajgcego fosfor,

- pamiec stata niewrazliwa na zaniki pradu.



Sterownik musi by¢ znakowany CE. Deklaracje Zgodnosci dotyczgcg sterownika nalezy
dotaczy¢ do oferty.

Kompletna oczyszczalnia sciekow musi spetniaé wytyczne normy PN EN 12566-3+A1:2009 i
by¢ znakowana znakiem CE.

2.9. Przepompownie $ciekéw oczyszczonych i brudnych

Przepompownia sciekdw oczyszczonych jest urzgdzeniem majgcym za zadanie
przettoczenie  doptywajgcych  Sciekdw oczyszczonych do drenazu rozsgczajgcego.
Przepompownia sktada sie ze zbiornika z HDPE min. @800, poj. min 300dm?® z ewentualnymi
nadstawkami oraz pompy zatapialnej z ptywakiem. Przepompownia wyposazona jest w
zatapialng pompe z ptywakiem do $ciekéw z zawartoscig zanieczyszczen statych do 35mm,
wykonang ze stali nierdzewnej, z podwéjnym mechanicznym uszczelnieniem $lizgowym, z
komorg olejowg. Wydajnosé pompy max. 14,5m*h, wysoko$¢ podnoszenia max. 8,5m, zasilanie
230V, moc silnika 0,55kW, krdociec ttoczny 50mm, maksymalna srednica zanieczyszczen 35mm,
kabel zasilajgcy 10m zakonczony wtyczkg. Wysokos¢é zbiornika przepompowni powinna
zapewnic 0,6m gtebokosci komory robocze;.

2.10. Wentylacja wysoka

Niezaleznie od odpowietrzenia piondw kanalizacji sanitarnej wewnetrznej nalezy
wykona¢ odpowietrzenie elementdw oczyszczalni (zgodnie 2z instrukcjg producenta
oczyszczalni).

Po stronie Wykonawcy spoczywa obowigzek sprawdzenia czy kazda indywidualna
wewnetrzna instalacja kanalizacyjna ma wentylacje wysokg. W przypadku braku wentylacji
wysokiej nalezy wykona¢ odprowadzenie gazéw ze zbiornika oczyszczalni ponad kalenice
dachu (min. 0,6 m) rurg PVC 110 prowadzacg po $cianie budynku mieszkalnego zakohczong
wywiewkg. Nalezy poinformowaé uzytkownika o koniecznosci sprawdzenia poprawnego
dziatania syfondw przy istniejgcych urzgdzeniach kanalizacyjnych (umywalki, wanny, prysznice,
miski ustepowe, pisuary) co warunkuje nie przedostawanie sie przykrych zapachéw do
pomieszczen z budynkéw mieszkalnych.

2.11. Wentylacja niska

Wentylacje niskg nalezy zastosowaé zgodnie z instrukcjg montazu producenta
oczyszczalni. Rura wentylacji niskiej powinna wychodzi¢ od 0,8 do 1,2 m ponad grunt.
Zakonczenie wentylacji nalezy zakonczyé¢ grzybkiem wentylacyjnym.

3.0. Sprzet
Sprzet niezbedny do wykonania zakresu prac budowlanych zawartych w niniejszym programie
to:

e koparko- tadowarki,

e sprzet do zageszczania gruntu,

e samochody skrzyniowe,

e samochody samowytadowcze,



e szpadle tfopaty ,wiadra ,taczki

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci wykonywanych robét montazowych jak i przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp. Liczba jednostek i wydajnos¢é sprzetu powinna gwarantowaé
przeprowadzenie robot zgodnie z =zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznej w terminie przewidzianym umowa. Sprzet powinien by¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

4. Transport i sktadowanie

4.1. Transport rur, ksztaltek, studzienek oraz kabli

Rury kanalizacyjne pakowane sg w wigzki zabezpieczone listwami drewnianymi i $ciggniete
tasSmg. Ksztattki pakowane sg w kartony. Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na
samochodach skrzyniowych o odpowiedniej dtugosci i by¢ unieruchomione. Nalezy chronié rury
przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg przewozone, od zawiesi
transportowych, stosowania niewlasciwych narzedzi i metod przetadunku. Wysokos¢
sktadowania rur nie moze by¢ wieksza niz 2 m. Konce rur winny by¢ zabezpieczone kapturkami
ochronnymi lub wktadkami. Przewdz rur powinien odbywaé sie przy temperaturze powietrza —5
do 30°C. Zaleca si € szczegdlng ostroznos¢ przy transportowaniu w temperaturze ponizej 0°C.
gdy S niskie temperatury obnizajg odporno$é tworzywa na uderzenia mechaniczne. Studzienki
kanalizacyjne, ksztattki kanalizacyjne oraz kable elektryczne nalezy transportowac¢ zgodnie z
wytycznymi producenta i dostawcy.

4.2. Transport kruszyw oraz materiatéw izolacyjnych

Przewozenie kruszyw i piasku moze odbywaé sie przy wykorzystaniu srodkow transportu do
tego celu przystosowanych, najlepiej samochodéw samowytadowczych. Materiaty nalezy
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zanieczyszczeniem lub zawilgoceniem czasie transportu.
Powyzsze zasady obowigzujg rowniez przy przewozeniu materiatow izolacyjnych.

4.3. Transport urzadzen technologicznych

Zbiorniki oczyszczalni oraz przepompowni transportowane sg w catosci samochodem
skrzyniowym. Zaftadunek i wyladunek nalezy przeprowadzaé recznie zgodnie z odnosnymi
przepisami BHP. Niedopuszczalne jest zrzucanie zbiornika z skrzyni tadunkowej samochodu,
przetaczanie po nieréwnosciach, jak réwniez przesuwanie po nierébwnym terenie za pomoca
samojezdnych $rodkéw transportu ( koparko-tadowarka). Transportu dokonuje zazwyczaj
dostawca urzgdzen. Pozostate urzgdzenia technologiczne mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu dostosowanymi do gabarytu i ciezaru przewozonych wyrobow. Przy
tadowaniu, przewozeniu i roztadowywaniu wszystkich materiatdw nalezy zachowac¢ aktualne
przepisy o transporcie drogowym oraz przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

4.5. Sktadowanie

a) Rury nalezy sktadowa¢ na gtadkiej powierzchni, wolnej od ostrych wystepdw i nierdwnosci
w pozycji poziomej do wysokosci nie wyzszej niz 2m , tak aby nie uszkadzaé kielichéw i bosych
koncoéwek rur,

b) Sktadowisko powinno by¢ zabezpieczone przed bezposrednim szkodliwym dziataniem
promieni stonecznych ,opadami atmosferycznymi, w temperaturze nie przekraczajgcej 40 °C



¢) Studzienki oraz ksztattki kanalizacyjne nalezy skladowac zgodnie z wytycznymi producenta
i dostawcy przygotowanym do tego celu pomieszczeniu.

d) Kruszywo i zwir nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podfozu. Nalezy
je zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem

e) Magazynowanie urobku wzdtuz wykopow w okfadzie spulchnionym

f) Magazynowanie piasku punktowe w sgsiedztwie wykopu.

5. Wykonanie robot

5.1. Roboty ziemne. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w PN-
92/B-10735 Przewody kanalizacyjne — Wymagania i badania przy odbiorze oraz PN-B-10736
Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Przed przystgpieniem do
rob6ét wykonawca dokona wytyczenia realizowanego obiektu i punkty geodezyjne trwale
zabezpieczy w terenie.

a) Wykopy pod kanaty sciekéw surowych i oczyszczonych o szer.0,6m w gruntach kategorii Ill-
IV nalezy wykona¢ mechanicznie koparkami podsiebiernymi o pojemnosci tyzki do 0,60m3
a przypadku zwartej zabudowy recznie. Warstwe ziemi urodzajnej nalezy sktadowac po jednej
stronie wykopu a pozostaty urobek po drugiej stronie wykopu. Wykonaé nalezy wykop otwarty
o gtebokosci o 10cm wiekszej jak na profilu. Na dnie wykopu wykonaé warstwe wyrownawczg
tj. 10 cm piasku. Po utozeniu rurociggu nalezy przystgpi¢ do obsypki rury i jej zasypki piaskiem
gr.15cm po zageszczeniu. Pozostatg gtebokosci wykopu zasypacé gruntem rodzimym ztozonym
obok wykopu w ten sposob ze ostatnig wierzchnig warstwe tworzy¢é bedzie ziemia urodzajna.
b) Wykopy pod zbiorniki oczyszczalni oraz przepompowni sciekdw surowych i oczyszczonych
wykona¢ mechanicznie koparkami podsiebiernymi o pojemnosci tyzki do 0,60m3 Warstwe ziemi
urodzajnej nalezy sktadowaé po jednej stronie wykopu a pozostaty urobek po drugiej stronie
wykopu. Nadmiar urobku nalezy rozplantowa¢ mechanicznie w miejscu do tego wyznaczonym.
c) Wykopy pod studnie wykona¢ mechanicznie koparkami podsiebiernymi o pojemnosci tyzki do
0,60m3 Warstwe ziemi urodzajnej nalezy sktadowaé po jednej stronie wykopu a pozostaty
urobek po drugiej stronie wykopu. Nadmiar urobku nalezy rozplantowa¢ mechanicznie w miejscu
do tego wyznaczonym.

d) Zasypywanie wykopu po zamontowaniu oczyszczalni oraz przepompowni sciekow surowych
i oczyszczonych wykonacé recznie , zgodnie z instrukcjg montazu producenta urzgdzen.

5.2. Roboty montazowe

a) Montaz rurociggow.

Na dnie uprzednio przygotowanego wykopu utozy¢ rurociggi o potgczeniach kielichowych z
pierscieniem gumowym nasuwajgc kielich nastepnej rury na bosy koniec poprzedniej. Nalezy
pamieta¢ aby kierunek sptywu sciekow kierowany byt w kielich rury. Rury przed opuszczeniem
do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i z zewnatrz z ziemi ,oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty
uszkodzeniu podczas transportu. Przed przystgpieniem do wykonania obsypki nalezy sprawdzi¢
czy rury catg dolna.

b) Drenaz rozsgczajgcy wykonany powinien by¢ z rur drenarskich PCV o $rednicy 110 mm
i uktadany ze spadkiem 0,0+1,0% (optymalny spadek to 0,5%). Minimalna dtugos¢ ciggu
drenarskiego powinna wynosi¢ 6 m, za§ maksymalna nie powinna przekracza¢ 20 m. Odlegtos¢
miedzy drenami nie powinna by¢ mniejsza od 1,5 m. Drenaz powinien by¢ utozony jak najptycej,
zeby zapewni¢ warunki tlenowe pod drenazem, nacieciami na bok.



Szerokos¢ wykopu pod pojedynczy dren powinna wynosi¢ od 0,5 do 0,8 m. Warstwa pod
drenazem powinna by¢ wykonana ze zwiru o uziarnieniu min. 20/40 mm lub drobnego ttucznia
drogowego. Ze wzgledu na ryzyko kolmatacji wyklucza sie stosowanie pospétek lub grubego
piasku. Minimalna grubo$¢ warstwy to 40 cm.

powierzchnig przylegajg do dna wykopu oraz czy zastosowano spadki zgodne z wartosciami
w dokumentacji projektowej w odpowiednim kierunku

¢) Montaz zbiornika oczyszczalni sciekow

Przed przystgpieniem do posadowienia zbiornika oczyszczalni nalezy sprawdzi¢ czy zbiornik nie
jest uszkodzony. Nalezy zabezpieczy¢ wtaz/y zbiornika - pokrywami w celu unikniecia dostania
sie do wnetrza zbiornika piasku i innych zanieczyszczen oraz zabezpieczy¢ koncowki wezy
powietrza przed zanieczyszczeniem.

Wyznaczy¢ granice posadowienia zbiornika oczyszczalni. Zdjgé warstwe gleby (humus)
i skladowac jg po jednej stronie wykopu (bedzie wykorzystana do zakonczenia prac). Wykonaé
wykop odpowiednich wymiaréw zabezpieczajgc jego boki przed osuwaniem sie (np. przez
odpowiednie skarpowanie). Wykopy ponizej 1,0m powinny by¢ szalowane szalunkami stalowymi
lub drewnianymi. Wykop pod zbiornik wykonaé mechanicznie koparkg. Przy wykonywaniu
wykopu nie dopuséci¢ do zjawiska przekopania wykopu — w tym celu nalezy ostatnig ok. 20cm
warstwe wykopu wykonaé recznie. Zbiornik nalezy posadowi¢ na wyrbwnanym dnie, najlepiej
naturalnym, na ktérym utozona bedzie zageszczona warstwa piasku. Po ustawieniu i doktadnym
wypoziomowaniu zbiornika na przygotowanym dnie wykopu, podigczy¢ rury doprowadzajgca
fi110/160 mm i odprowadzajacg fi 110mm. Przystgpi¢ do rownomiernego obsypywania zbiornika
warstwami po ok. 20-30cm z jednoczesnym napetnianiem wodg oczyszczalni (wszystkich komér
réGwnomiernie).

Ostateczne uksztattowanie terenu nalezy wyprofilowaé w sposdb uniemozliwiajgcy zalewanie
zbiornika wodami opadowymi. Nadbudowy wraz z pokrywami muszg by¢ posadowione ok. 15cm
ponad poziom terenu. W przypadku niebezpieczenstwa najazdu na zbiornik oczyszczalni
pojazdéw mechanicznych, nalezy teren wokot oczyszczalni zabezpieczyé przed ruchem
kotowym.

Wszystkie prace budowlano-montazowe nalezy wykona¢ zgodnie ze sztukg budowlang,
obowigzujgcymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz wymaganiami producenta
urzadzen.

d) Montaz przepompowni sciekéw surowych i oczyszczonych.

Na przygotowanej uprzednio podsypce o grubosci ok. 20 cm ustawi¢ zbiornik przepompowni
pamietajgc aby otwdr wlotowy sciekdéw do przepompowni byt umieszczony naprzeciw rury
doprowadzajgcej Scieki. PotgczyC przepompownie z kanalizacjg doprowadzajgcg scieki oraz
z przewodem tlocznym. Zbiornik przepompowni wypetni¢ wodg do 1/3 jego wysokosci. Wykonaé
obsypke drobnym piaskiem w formie pierscienia wokdt zbiornika przepompowni o grubosci
ok. 10 — 15 cm do wysokosci rury odprowadzajgcej wode oczyszczong. Pozostatg czes¢ wykopu
uzupetni¢ gruntem rodzimym. Zamontowa¢ pompe wraz z przewodem ttocznym oraz pokrywe
przepompowni. Podigczy¢ przewdd elektryczny do zasilania. Prace montazowe wykonac
zgodnie z instrukcjg montazu producenta urzadzen.

e) Montaz kabli podziemnych

Kabel energetyczny nalezy utozy¢ w ziemi na gtebokosci min. 70 cm oznaczy¢ folig niebieskg
0 grubosci min. 0,5 mm i szerokosci 20 cm. Skrzyzowania kabla z innym uzbrojeniem



podziemnym i z jezdnig wykonac¢ ostaniajgc kabel rurg PVC @ 50 o dlugosci podanej w planie.
Zigcze ze skrzynkg licznikowg wykona¢ w obudowie z tworzywa sztucznego. Na stupie nalezy
zainstalowa¢ odgromniki oraz roztgcznik bezpiecznikowy. Kabel wprowadzony na stup ostoni¢
rurg ostonowa.

f) Montaz skrzynki/obudowy sterujgcej oczyszczalni Sciekéw

Przed przystgpieniem do montazu, podczas wykonywania prac przytgczeniowych nalezy
bezwzglednie odtgczy¢ zasilanie sieciowe oraz upewni¢ sie czy zaciski i przewody elektryczne
nie sg pod napieciem.

Instalacja podzespotow elektrycznych wykonywana moze by¢ wylgcznie przez wykwalifikowany
personel posiadajgcy niezbedng wiedze oraz wymagane prawem uprawnienia elektryczne.
Skrzynka sterujgca powinna by¢ podtgczona do sieci elektroenergetycznej zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi przepisami i normami dotyczgcymi instalacji elektrycznych, w szczegdlnosci
dotyczacych ochrony przeciwpozarowej.

Skrzynke/obudowe sterujgcg nalezy zamontowaé na zewnatrz na stojaku/fundamencie minimum
50cm nad powierzchnig terenu (liczac od dolnej krawedzi obudowy).

Zbiornik oczyszczalni i skrzynke sterujgcg potgczyé ze sobg wezami powietrza dostarczonymi
Z oczyszczalnig zgodnie z instrukcjg producenta.

g) Podtaczenie elektryczne

Wszelkie prace w zakresie instalacji elektrycznej 230V nalezy powierzy¢ osobie do tego
uprawnionej. Zasilanie przydomowej oczyszczalni sciekdw wykonac¢ z instalacji zalicznikowej
domu. Instalacja musi byé wyposazona w zabezpieczenie réznicowo-prgdowe o pradzie
zadziatania 1<30 mA oraz zabezpieczenie nadmiarowoprgdowe S 301-B-10A. Zabezpieczenia
nalezy dostosowac¢ odpowiednio do wyposazenia indywidualnego oczyszczalni.

Kabel do skrzynki/obudowy z automatykg oczyszczalni $ciekdw nalezy zastosowac o przekroju
minimum YKY 3x2,5 mm i izolacji 1,0 kV. Kable do urzgdzeh prowadzi¢ w osobnych wykopach
na gtebokosci min.0,7m (pod drogami na gtebokosci 1,0 m w rurze ochronnej AROT DVK 50),
na warstwie piasku drobnoziarnistego grubosci 0,1m. Utozony kabel nalezy zasypac¢ warstwg
piasku drobnoziarnistego o grubosci 0,1m, a nastepnie 15 cm warstwg rodzinnego gruntu bez
kamieni, przykrywajgc folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego o grubosci co najmniej
0,5 mm szerokosci 0,4 m. Kable w wykopie uktadac linig falistg tworzgc tym samym wymagany
3% jego zapas. W miejscu skrzyzowania kabli z drogami nalezy chroni¢ rurami AROT DVK 50.
Kabel nalezy zaopatrzy¢ na catej dtugosci w trwate oznaczniki kablowe rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10,0m oraz w miejscach charakterystycznych. Na oznacznikach
nalezy umiesci¢ : nr ewidencyjny, typ kabla, znak uzytkownika i rok utozenia kabla. Po utozeniu
kabli w rurach konce rur nalezy uszczelnic¢ rurami termokurczliwymi lub piankg uszczelniajgca.
Wszystkie skrzyzowania oraz zblizenia z pozostatymi mediami nalezy wykona¢ w rurach
ochronnych DVK 50 zgodnie z normg PN-76/E-05125 z zachowaniem przepisowych odlegtosci
oraz odpowiednim zabezpieczeniem zgodnym z powyzszg norma.

Projektowany kabel utozy¢ zgodnie z trasg na planie zagospodarowania

6. Kontrola jakosci robét

a) Przed przystgpieniem do robdét wykonawca powinien sprawdzi¢ czy dostarczone materiaty
spetniajg wymogi zawarte w niniejszej specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz sg zgodne
Z normami,



b) Kontrola, badania i pomiary w czasie wykonywania robot ktére nalezy wykona¢ obejmujg
nastepujacy zakres:

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa,

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania podsypki,

Sprawdzenie gtebokosci utozenia kanatu,

Sprawdzenie prawidtowego wykonania kanatu i przykanalikow,

Sprawdzenie zabezpieczenia przewodu przy przejsciach pod przeszkodami statymi,
Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

Sprawdzenie zasypki ochronnej kanatu,

Sprawdzenie prawidtowosci wykonanych potgczen, Wykonawca robot jest odpowiedzialny za
jako$¢ wykonania oraz zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa, specyfikacjg
techniczng. W trakcie realizacji prac nalezy zachowa¢ niezbedne zabezpieczenia
i wykorzystac $rodki zapewniajgce utrzymanie zgodnego z obowigzujgcymi przepisami stanu
bezpieczenstwa i higieny pracy.

¢) Zakres badan przy odbiorze koncowym obejmuije:

7.

Ogledziny zewnetrzne uporzgdkowania terenu,
Sprawdzenie poprawnej pracy zainstalowanych urzadzen,
Sprawdzenie dokumentéw budowy,

Sprawdzenie prawidtowosci wykonanych badan i pomiaréw.

Odbior roboét

a) Odbiory czesciowe przeprowadza sie w stosunku do robét zanikajgcych lub elementow, ktére
podlegajg zakryciu np. podsypki pod rurociggi ptyty denne pod zbiorniki, rurociggi i kable
uktadane w wykopach itp. Odbiory czesciowe mogg dotyczy¢ elementéw robét stanowigcych
zamknietg cato$¢. Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu elementéw o ktérych mowa w pkt. 6
niniejszej specyfikacji.

b) Odbiér koncowy dokonywany jest po zakohczeniu wszelkich prac zwigzanych z realizacjg
kontraktu. Do odbioru korn\cowego nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

8.

dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w czasie wykonania
robot protokoty odbioréw czesciowych.

protokdt pomiardw uziemienia szafki sterujgcej

inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg wykonanych prac.

uzupetniony i zakonczony dziennik budowy z wpisami dotyczacymi zmian do dokumentacji
wprowadzonymi w trakcie realizacji inwestyciji.

wymagane prawem oswiadczenia kierownika budowy.

certyfikaty i inne dokumenty dotyczgce jakos$ci wbudowanych elementéw i zamontowanych
urzadzen, Odbiory czesciowe i koncowe powinny by¢ dokonane przez powotang w tym celu
komisje przy udziale przedstawicieli Wykonawcy. Muszg by¢ one potwierdzone wtasciwymi
protokotami. Jezeli w trakcie odbioru okaze sie, ze jakoS¢ wymagania nie zostaty spetnione
lub tez ujawnity sie jakies usterki nalezy uwzgledni¢ to w protokole podajgc jednoczesnie
termin ich usuniecia.

Uwagi koncowe

Terminy realizacji, informacje o sankcjach za opdznienia, usterki, nienalezyte wykonanie umowy
ustalono w projekcie umowy. Umowa nie przewiduje zmian cen. Zasady ciggtosci



odpowiedzialnosci wykonawcy od chwili rozpoczecia rob6t do ich odbioru przez zamawiajgcego
oraz w okresie gwarancji i rekojmi: Wprowadza sie zasade, iz wykonawca robot jest w pemni
odpowiedzialny za stan placu budowy oraz wznoszonych obiektow i wykonywanych robdét, od
dnia przyjecia placu budowy az do dnia odbioru koncowego obiektdéw przez zamawiajgcego.
Zabezpieczenie robdt przed skutkami obnizonych temperatur w okresie obnizonych temperatur
- obcigza wykonawce. Okres odpowiedzialnosci za skutki ewentualnych wad obiektow i robot
przenosi sie na okres rekojmi. Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie szkody i straty ktére
spowodowat w czasie prac przy realizacji zadania, az do przekazania go zamawiajgcemu.
Zasady usuwania usterek w ramach gwaranc;ji rekojmi: Wykonawca jest odpowiedzialny z tytutu
rekojmi za wady fizyczne przedmiotu umowy istniejgce w czasie dokonywania czynnosci odbioru
oraz za wady powstate po odbiorze lecz z przyczyn tkwigcych w przedmiocie umowy w chwili
odbioru. Istnienie wady powinno by¢ stwierdzone protokolarnie. O dacie i miejscu ogledzin
majgcych na celu jej stwierdzenie, nalezy zawiadomi¢ wykonawce na pidmie na 7 dni przed
terminem dokonania ogledzin. W protokole musi byé wyznaczony przez zamawiajgcego termin
na usuniecie stwierdzonych wad. Strony mogg uzgodni¢, ze wady usunie zamawiajgcy w
zastepstwie wykonawcy i na jego koszt w szczegdtowych postanowieniach umowy. Usuniecie
wad musi zosta¢ stwierdzone protokolarnie. Stwierdzenie przez strony umowy, iz uszkodzenia
powstate w okresie trwania rekojmi spowodowane zostaty niewtasciwg eksploatacjg przez
uzytkownika spowoduje , ze uprawnienia z tytutu rekojmi wygasajg z dniem, w ktorym taka
okoliczno$¢ strony stwierdzity. Wykonawca bedzie jednak do ustalonego terminu rekojmi
zobowigzany szkode naprawi¢, za odrebnym wynagrodzeniem. Organ moze zleci¢ na koszt
sprawcy katastrofy sporzadzenie ekspertyzy, jezeli jest to niezbedne do wydania decyzji lub
ustalenia przyczyn katastrofy.

9. Przepisy zwigzane

e Ustawa z dnia 7.07.1994 Prawo Budowlane (Dz.U. z 2016 r., poz. 290 z p6zn. zm. )

e Ustawa z dnia 27.03.2003 o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. z 2017
r., poz. 1073)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r.w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.(Dz.U. Nr 47, poz. 401)

e Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. z 2017 r., poz. 519 z p6zn.
zm.)

e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dn. 9 11.2010 w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. z 2016 r., poz 71)

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 18.11.2014 r., w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekbw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.(Dz. U. z 2014 r., poz. 1800)

o Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych Tom |Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe.

o Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych zalecanych do
stosowania przez MGPiB

e Instrukcje montazu producentow rur i uzbrojenia.

e PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

e PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

¢ PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze



BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-83/8836-2 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 12050-1:2002 Przepompownie sciekowe w budynkach i ich otoczeniu. Cze$¢ 1
PN-EN 12050-2:2002 Przepompownie $ciekowe w budynkach i ich otoczeniu. Czes¢ 2
PN-EN 12050-3:2002 Przepompownie $ciekowe w budynkach i ich otoczeniu. Czes¢ 3
PN-EN 12050-4:2002 Przepompownie $ciekowe w budynkach i ich otoczeniu. Cze$¢ 4
PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych. Systemy przewodow
z PCV-U.

PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury cisnieniowe z polipropylenu.
PN-92/e-05009.47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne s$rodki ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym.

PN/JEC 364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN/E-05003 Ochrona odgromowa.

PM-86/M-47251 Maszyny i urzagdzenia budowlane. Dopuszczalny poziom dzwieku.

Opracowat
Krzysztof Sikorski



